Chuong 3: Thanh chiu kéo-nén ding tam Khoa Xdy Dung & Co Hoc Ung Dung

Chuong 03

THANH CHIU KEO-NEN PUNG TAM

I) TOMTATLY THUYET

dz | |Adz

1) Ton tai duy nhat mot thanh phan noi lyc, luc doc N, trén mit cit ngang.
2) Qui udc diu cda ndilyc: N, >0 khi huéng ra mit cdt (kéo) .
3) V& biéu dd ndi luc luc doc N, :

o Biéu db luc doc hon bi€u db tai phan bd mot bac.

o Né&u trén so db tinh c6 lyc tap trung bi€u dd N, c6 budc nhdy, gid tri budc nhdy
bing gid tri luc tip trung, nhdy vé dudng khi luc gy kéo, nhdy vé am khi luc
gdy nén.

o N, cudi doan bing N, dau doan cong hgp lyc phan bd trén doan d6 (hgp luc
phan bd kéo duong, nén 4m).

4) DPinh luit Hooke: o, = E.g, (o, : Gng sudt phdp doc truc, E: modun dan héi cla
vatliéu, ¢_: bi€n dang dai doc truc)

5) N, sinhra Gng sud't phdp doc truc phan bd déu trén mit cdt ngang: o, = —%

o N,:ndilyc tai mitcdtcé di€m tinh ¥ng suat.
o F:dién tich mit cit ngang c6 di€m tinh @ng suit.
6) Ung sudt trén mit cdt nghiéng

_ 2
0,=0,C08 a

uy

o, .
T =—23in2a
2
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Chuong 3: Thanh chiu kéo-nén ding tam Khoa Xdy Dung & Co Hoc Ung Dung

\

-0,50,

7) Bié€n dang dai doc truc: AL=I&dz; &, =£(%)
VEF L

. n (S
Khi EF = const trén tirng doan chiéudail,: AL = Z(E_A;j

i=1
Trong d6: S, _Dién tich bi€u dd luc doc N,
E _Modun dan hdi cia vt liéu
F _Dién tich miit cit ngang

Bai tdp sitc bén vt liéu Trang 2 TTT 03/2013
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8) Quan hé gilta bi€n dang dai doc truc va bi€n dang: &, =—v.c. (v 1a hé sd Poisson)
2

N, dz

2EF

9) Thé ning bi€n dang dan hdi: U =J.
L

10) Biéu db kéo-nén vat liéu:

P P
an
Pbk
(0] P Al 0 Al
b= o=~ 4 P
Fy B'= oy = B= of=-t
b 0 K
b= o,=—
Fy
P
Py= 0,="%
K

11) Piéu kién bén:

N
): F
o

O ax S[ak]; [ak]=7

o VAtliéu déo: max(

GZ

<o) fo)-

o Vatliéudon:

<L : = G—:
|Gmm [Gn]’ [Gn] n
12) Piéu kién cing: AL <[AL] hoic % < [%}

II) VIiDU

3.1. Vidu 1: Thanh AB tuyét doi citng chiu lién két g6i c6
dinh tai A, ddu B duoc giit béi thanh BC nhy hinh 3.1a. Thanh
BC lam bdng vat liéu c6 médun dan héi E, ing sudt cho phép
[0] va co dién tich mdt cdt ngang F .
Biét
q=250kN/m; a=1,5m; [G] =25kN/cm*; E=2.10*kN/ cm?
a) Xdc dinh phan luc lién két tai goi A va ung luc trong
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BC theo q va a.

b) Xdc dinh dién tich mdt cdt ngang F dé thanh BC bén.

c) Tinh bién dang dai doc truc ciia thanh BC theo q,a,E,F .
d) Tinh chuyén vi thdng ditng tai B.

a) Xdc dinh phdn lyc: xét can bing thanh AC nhu hinh

Xmy=Y,2a-q2aa=0=Y,=qa /I/q
YF =Y,-2qa+N, sin60° =0 = N, = 2qal \/:’: XA A
y A B B A 60 B
ZFX:—XA+NBCOS6OO=0:>XA=qa/x/§ Y, 5 N |
a B

Y C A by NB 2qa I - 1

b) Theo dicu kién beén: o, =—~2 <[o] = ZF—<[o] Hinh 3.1b
F V3F

2qa  2.250.1,5

=F> = =17,32cm’ Chon F =17,4cm’
Vo] V325

¢) Bién dang ciia thanh BC:

2
ALy = NBLBC _ e a4 _fqa _ 42501 S ot 107 (m) =2,115(mm)
 BEF c0s30°  3EF  3.2.10%17,4
d) Chuyén vi thﬁng ding tai B: a4

Thanh AB tuyét ddi cing (khong bi€n dang) nén khi W@H@W@*W YYVYVVVYY WB
thanh CB bién dang, thanh 4B quay quanh g6i cd dinh
A dé&n vi tri AB'. Vi bi€n dang bé nén cé thé xem
BB L AB, tt B k& BT L BC. Vi bi€n dang bé ta c6 Hinh 3.1a
thé xem CB ~CI nén Bl =AL,,..

c oo’

Trong tam gidc vudng BIB ta c6 chuyén vi thing ding tai B:

BB =B __ 2 AL, =2 2115=2,442(mm)

cos 30’ ﬁ \/5

3.2.  Vidu 2: Hai thanh AB va AC lam cing mot loai vat liéu c6 ung sudt cho phép [G],
moédun dan hoi E, dién tich mdt cdt ngang ciia hai thanh lan luot la F va 2F . Hai thanh chiu
lién két khdp tai B va C, duoc néi vdi nhau bdi khdp A. Kich thudc va tdi trong tdc dung lén két
cdu nhut hinh 3.2a.

, K
Biet: [o]= 12—]\2 ; P=1I50KN ; a=2m; E=2.10"kN/cm’
cm

a) Xdc dinh ting luc trong hai thanh AB va AC.
b) Xdc dinh dién tich mdt cdt ngang (F) dé hai thanh AB va AC ciing bén.
¢) Tinh bién dang dai doc truc ciia hai thanh AB va AC.
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B3

Hinh 3.2b.

Hinh 3.2a.
a) Tdchnittai 4, ditcdc @ng lyc cda hai thanh nhu hinh 3.2b. Xét cAn bing tai khdp A.

> X =-N,,c0830°+N,.cos60’ =0=N,.=~3N, (1)
> Y=N,sin30"+N,.sin60’—P=0 =N, +3N,.=2P (2.

1
Thay (1) vao (2): N, +3N,, =2P= N, :EP , NAczgp

b) Ung sudt phdt sinh trong hai thanh AB va AC

O 4z =M =l£ (thanh AB chiu kéo)
F 2F
O, = _Nae _ —ﬁﬁ (thanh AC chiu nén)
2F 4 F
Ung sudt 16n nhi't phét sinh trong k€t cau: |o.| =0, = %
Theo di€u kién bén: ¢, = i [c] =F=> P10 e 6,25cm”.
2F 2le] 212
Chon F =6,3cm”.
c) Bié&n dang daidoc truc cia hai thanh:
lP 4a
L 3 2P 2.150.2
ALAB=NB w_2 3 _ 2Pa 50.200 ~0.275em

EF EF  \BEF 32.10'623

3
CN.L, 2 7% BPa 3.150.200
7 B2F  E2F  2EF 221063

3.3.  Vidu3: Cot AC mdt cdt ngang khéng doi hinh tron duong kinh d , lién két chiu luc va
c6 kich thudc nhu hinh 3. Cét lam béng vit liéu cé médun dan héi E, ing sudt cho phép [0].

Biét: [o]|=25kN /cm®; E=2.10"kN/cm’; d =20cm; a=2,5m.

a) Vé biéu do noi lyc phdt sinh trong cot.

b) Xdc dinh tdi trong cho phép [q] tac dung lén cét theo diéu kién bén.

~0,206cm
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c) Véitditrong tim dugc, tinh chuyén vi thdng ditng ciia mdt cdt qua C.

3P
C 3qa

¢ <
L lP=qa @

6ga

e
B 2

e !

a| P
v

|
¢/q
_%ﬂ
SN\ o

Hinh

a) Biéu d6 noi lyc phat sinh trong cot nhu hinh 3.

3a

max

b) Theo di€u kién bén: = <[o.]

F max
nd’[o.] 720225
36a 36.2,5

GZ

93(; <

4
Chon g =349kN /m
¢) Chuyén vi thing ditng ctia miy cittai C:

1 1
&[S, ) —,Baa+dqa)a-S(6qa+99a)3a o4 10434905
AL, =Y 5| = -

i=1

=349,065kN / m

f—

[GZ] =qg=<

=-9,02.10"m

nd® Exd®  210°7.20°
4

34. Vidu4: Truc bic AC mdt cdt ngang hinh tron dwong kinh 2d, d, lién két chiu luc va
c6 kich thuéc nhu hinh 3.4. Truc lam bdang vat liéu ¢cé médun dan hoi E, itng sudt cho phép
[o].

Biét: [o]|=21kN/cm*; E=2.10"kN/cm’; q=T750kN /m; a=1,2m.

a) Vé biéu do noi luc phdt sinh trong truc.

b) Xdc dinh duong kinh truc (d) theo diéu kién bén.

c) Véi d tim dugc, tinh chuyén vi thdng ding ciia mdt cdt qua C.
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) sz E
_@_dl ®

3a

A
W
N\
Hinh
a) Bi€u d6 noilyc phat sinh trong cot nhu hinh 3.4.
b) Ung sudt16n nhd't phdt sinh trong cdc doan AB, BC
4qa 4qa

AB

‘G max - T 2 - 7Td2
4 (24)
Mo > ‘af‘g nén chon doan BC khdo sit.
BC _ 2qa _ 8qa max max
% lmax Zdz 7Td2
4

Theo diéu kién bén: o

844 5 )z |24 BPOLZ 4 gsen
max 7’ : n[o,] .21

Chon d =11lcm
¢) Chuyén vi thing ditng ctia miy cittai C:

~-3,410"m

wd? Exd®  2.10°7.11
4
3.5. Vidu5: Cho truc bic mit cit ngang hinh tron, lién k&t va chiu lyc nhu hinh 3.
Biét: [o]=21kN/cm®; E=2.10"kN/cm’; F =15cm*; a=1,4m.
a) Vé biéu dd noi luc phat sinh trong cot.
b) Xdc dinh tdi trong cho phép ¢ tdc dung 1én cot theo di€u kién bén.
¢) Véi tdi trong tim dugc, tinh chuyén vi thing ditng clia mit cit qua B.

ALACZZ j—

1 1
(S =§(2‘1"+‘1“)“_5(‘1"+4‘1")3"__24qa2__24.750.1,22

E
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Q-
Az -

=2

- A N, 2qa
| a P=3 | a ® ®
P ‘1’ - \L 3qa o
B c B ’
) )
| v
q K ®
t 2a 2a e 2]
) v
cly 3 CW

5qa 3qa
Hinh 3.50 @‘ 2F Hinh 3.5b ™ O

a) Xdc dinh phdn lyc tai A va vé bi€u dd ndi luc.
Giai phéng lién két tai 4, dit phan lyc va vé cdc bi€u d6 noi luc phdt sinh trong cot do phan
luc N, va tdi trong sinh ra nhu hinh 3.5b.

Phuong trinh bién dang: AL, =0« ALY + ALY =0

N ,.a N N,2a 18qala _
EF E2F 2 E2F
b) Xdc dinh ¢ theo diéu kién bén.

0= N,=2qa

(Ag):2qa

max 2
" om0l =<0

(BC):3C]_a F

max 2F
F.lo

= qﬁﬁ=ﬂzll,25kN/m.ChQn [q]=11kN/m

2a 2.1,4

¢) Tinh chuyén vi ctia mit cit qua B.
AL,, = 2qa.a _ 2.1 1.41, 4

EF 2.10°.15
3.6. Vidu 6: Thanh AD tuyét ddi cing chiu lién k&t khép xoay tai B va dugc giit bdi hai
thanh AF va DE.Cdc thanh AF va DE lam clng vat liéu c6 mddun dan hdi E, Gng suit
cho phép [o]. Hé chiu luc P =450kN va c6 kich thuéc nhu hinh 3.6a.

Cho E =2.10"kN/cm?; [G] =25kN / cm®

a) Xdc dinh t¢ng luc phdt sinh trong hai thanh AF va DE.
b) Xdc dinh dién tich mitcitngang F d€ hai thanh 4F va DE cung bén.
¢) V6i F tim dugc, tinh chuyén vi thing ding cda diém ditluc P.

=1,4.10*m
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LI
E
P L =300mm
400mm | l E2F
|, ’
AR 7o 1
; é C
o
L =400mm | 200mm 200mm |
EF | | |

. 400mm | Ry P 1 N
D

N,
Hinh 3.6c ! 200mm 200mm |

a) Thanh AD tuyét doi citng (khong bi€n dang) khi chiu tdc dung clia lyc s€ quay quanh B
theo chiéu kim déng hd nhu hinh 3.6b. Vi vay cic thanh AF va DE cung chiu kéo. Do d6 ta
dit cdc @ng luc trong cdc thanh theo chiéu nhu hinh3.6c¢.

Phuong trinh cAn bing: ng =0 N,400-P.200+N,.400=0= N, + N, =§ 1

Phuong trinh tuong thich bi€n dang cda hai thanh AF va DE: AL, =AL,,
N.Ly _NpLy _ N,400 _N,300

=N, =§NA (2)

EF  E2F EF E2F

3 4

Te(1)va(2)tacé: N,=—P; N,=—P
(1)va(2) 170 b=

b) Kiém tra bén hai thanh AF va DE:
Ung sui't 16n nha't phat sinh trong hai thanh AF va DE:
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ot = Na 3P
: F  22F e 2P
= Gmax - Gz R
o DE =&: 4p 11F
: F 11.2F
. N 2P 2P 24
Theo di€u kién bén: |o.| <[o]e ——<[o]=> F>—— _ 2430 _ 3,27 cm?
max 11F 11[0] 11.25
Chon F =3,3cm”.
¢) Chuyén vi thing ditng tai diém dit luc:
A, 21 _1IN,L, :l 4.450.300 —0,186mm

27T 2 E2F 2112.10°23,3

Vi du7: Cho cdt bétdong cdt thép chi€u cao s =3m c6 mit cit ngang hinh vudng canh
b=0,6m dugc gia cudng bsi 4 thanh thép, mdi thanh c6 dudng kinh d = 28mm va dudc nén
bdi lyc P nhu hinh 3.7a. Xem tng x{ cia vat liéu 12 dan hdi tuyé&n tinh, tinh luc P 16n nhAt
ma cot c¢6 thé chiu dugc néu wGng suit cho phép trong thép va bétong 1in luot la
[05]=70MPa, [c.]=8MPa. Moédun dan hdi cda thép va bétong lan lugt 1a
E, =200GPa, E. = 25GPa . Khi tinh b qua trong lugng ban than bétdng va cot thép.

F P P Vc
. |

: B
| Ad I
1 1 PC I
A ! A |e ;e 1 |
3m : B b 1T [0,6m ' 3m :
: o I o :
I : [
I 0,6m i
I Hinh 3.7b |
[0) ‘ Hinh 3.7a [0) i

T T T T T T I T
D& phan tich k€t cdu nay bing phuong phdp do cing, ta xét can bing dia cing B. Goi P, P,
1an lugt 12 dng luc phét sinh trong cdt thép va bétong. Pia B cin bing dudi tic dung cla tdi
trong P va hai @ng lyc phdt sinh trong c&t thép va bétong P, P..

Ta c¢6 phuong trinh can bang: P=P. +P, (1)

Vi bétdng va thép lién k&t v6i nhau nén ta c6 phuong trinh tuong thich bi€n dang: bi€n dang

Eh _ Bl o)vei 4,4 1an lust 1a dién
EF, EF, '

clia bétong va cdt thép 1a nhu nhau: AL, = AL, <

tich cia cdt thép va bétong).
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EF
S S P; ])C — E(‘F;‘
EF +EF, EF +EF,
Tir d6 ta c6 thé tinh dudc ng sudt phat sinh trong thép va bétong:
P EP P EP 3)

Tw (1) va (2)taco: P =

S C

o,=—t=—"* . g ="t=——c
- B EF+EF, F, EF +EF,
T (3) ta ¢6 thé tinh dugc tdi gidi han ma thép va bétong c6 thé chiu dudc:

E E
P=|F +—=F ||o.|;, P=|F +—=F ||lo.| 4
( s E_v CJ[ S] ( c EC 9}[ c] ()
nd’ 2 5
A e ” N LAA F =4 =7.28" =2463mm
Dién tich cua thép va bétong: | 4

F.=b>—F, =600 —2463=357537Tmm’

E _200_
E 25

c

©

Ta cé ti so:

P= (1«1 + g FCJ.[G_J = (2463 +é357537j70 =3,3MN

s

TUu phudng trinh (4) ta tinh dudgc:

P= (F + g FYJ.[GC] = (357537 +8.2463)8 = 3,0MN

Vay lyc 16n nha't cot c6 thé chiu duge: P =3MN
Vi du 8: Cho thanh thing, mit cit ngang khong ddi c6 dién tich F =1600mm* va mang mot
tdi trong P =160kN nhu hinh 3.8. Xdc dinh ¢ng sudt tdc dung trén tdt cd cdc mit clia mot
phan t& quay mdt géc 30°.

P 1 /(06 P

SIS S S 3D —

Hinh 3.8

Ung sudt phdt sinh trén mit cit ngang: o, = =

Ung suat phdt sinh trén cdc mit clia phan t6 quay mdt géc a =30°:

0 .cos?30° = 0,075kN / mm*
1600

2 P 2
0,=0.cos’a=—cos’a =
F

1600 .sin 60 = 0,043kN / mm’

T =laz sin 2a =l£sin2a =0,5.
2 2F

uy
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Vidu 9: Cho thanh thing, mit cit ngang khong ddi c6 dién tich F =968mm® gdm hai doan
dugc ddn vdi nhau bing keo tai mit cit 1-1, mit cit 1-1 tao vdi phuong ditng mot géc
a =30° nhu hinh 3.9. Hé chiu kéo bdi lyc P=16kN & hai dau. Biét ring keo ddn c6 dd bén
chiukéo [o]=13780kN /m’ va d bén chiu cit [z]=6890kN /m’ . Ki€m tra bén mdi ndi ndy.

P e P

- - - - - Sygg ............ _—

, 7, . A - < P
Ung sudt phdt sinh trén mit cdt ngang: o, = =

Ung suat phdt sinh trén mit cit 1-1 tao v6i phuong ditng mot géc o =30°:

c,=0.c08 a =§cos2 o =91—6ig.cos2 30° =0,0123kN / mm® <[] =0,0137kN / mm*

T, =laz sin 2« =l£sin2a = 0,5.£.sin60 =7,157.10°kN / mm* > [t]=6,89.10°kN / mm”
2 2 F 968

V4y mdi ndi khong ddm bdo diéu kién bén cit.
III) BAITAP

3.1. Cot AC mdt cdt ngang khéng doi hinh tron duong kinh d , lién két chiu liwc va c6 kich
thudc nhu hinh 3.1. Cot lam bdng vat liéu c6 médun dan hoi E , iing sudt cho phép [0].

Biét: [0'] =6kN /cm*; E=2.10kN/cm’; ¢=35kN/m; a=1,5m.

a) Vé biéu do noi lyc phdt sinh trong cot.

b) Xdc dinh dwong kinh cét ,d, theo diéu kién bén.

c) Vi d tim dugc, tinh bién dang dai doc truc ciia cot AC .
3.2.  Truc bAc AC mqit cdt ngang hinh tron duong kinh d,,d,, lién két chiu lyc va cé kich
thudc nhu hinh 3.2. Truc lam bdng vat liéu c6 médun dan hoi E , iing sudt cho phép [0].

Biét: [0'] =6kN /cm*; E=2.10kN/cm’; ¢=35kN/m; a=1,5m.

a) Vé biéu do noi lyc phdt sinh trong cot.

b) Xdc dinh duwong kinh c{t ,d,,d,, theo diéu kién bén.

c) Vdi d,,d, im dugc, tinh bién dang dai doc truc ciia cot AC .
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A
¢
PlB

¢
!
|
\qu

_%ﬂ

AN\

Y
¢/
w

1
¢

Hinh 3.2

lP:BMN
c

Ty

- d,
L Z Zl

VL1

—_ - -

7.

al 3

AN\

Hinh 3.3

Hinh 3.1

3.3.  Truc bAdc AC midit cdt ngang hinh tron duong kinh d,,d,, lién két chiu luc va cé kich
thudc nhu hinh 3.3. Truc lam bdng vat liéu c6 moédun dan hoi E , iing sudt cho phép [a].
Biét: [c]=6,5kN /cm®; E=2.10*kN/cm®; a=1,5m.

a) Vé biéu do noi lyc phdt sinh trong cot.
b) Xdc dinh dwong kinh truc ,d,,d,, theo diéu kién bén.
c) Véi d,,d, im dugc, tinh bién dang dai doc truc ciia cot AC .

P (q
y H‘illllﬁB
2a L P:qa
3 g C D
A . 2a |_a
|J a 3a/2 Hinh 3.4
' ' Hinh 3.5

3.4. Cho h¢ thanh chiu lyc nhu hinh 3.4. C4c thanh trong dan lam cung vat li€u c6 md dun
dan hoi E va ng suat cho phép [o] va dién tich mit cit ngang F .

Cho: [o]=50kN /cm®; E =2.10*kN /cm®; P =150kN;a = 1m

a) Xac dinh @ng lyc trong cdc thanh 4B, BC theo P.
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b) X4c dinh dién tich mit cit ngang, F , d€ hai thanh cing bén.

¢) V6i F tim dugc, tinh bi€n dang dai doc truc cda hai thanh

3.5. Thanh ABCD tuyét doi cting chiu lién k&t khép xoay tai 4 va dudc giit béi thanh EB
nhu hinh 3.5. Thanh EB lam bing vat liéu ¢c6 md dun dan hdi E va ing sudt cho phép [o]
va dién tich mit cdt ngang F .

Cho: [0] =50kN /cm?*; E = 2.104kN/cm2;q =150kN /m;a =1,5m

a) Xdc dinh ng lyc trong thanh EB va phén luc lién kéttai 4 theo g,a.

b) X4c dinh dién tich mit cit ngang, F, d€ thanh EB bén.

¢) V6i F tim dugc, tinh bi€n dang clia thanh EB.

Hinh 3.6_1
Hinh 3.6_2

3.6. Cho hé dan c6 kich thuGc va chiu lyc nhu hinh 3.6. C4c thanh trong dan lam cung mot
loai vat liéu c6 mé dun dan hdi E, d¢ng sudt cho phép [o] va c6 cing dién tich mit cit ngang
la F.Cho: [G] =50kN/cm*; E=210°kN/cm*;a=1,2m

a) Xdc dinh @ng lyc trong cdc thanh ctia hé dan.

b) Xdc dinh dién tich mit cit ngang, F , d€ cdc thanh trong dan ciing bén.

3.7. Thanh AC tuyét d6i cting dugc giit bSi cdc thanh nhu hinh 3.7. Céc thanh trong hé
lam bing vat liéu c6 m6 dun dan hoi E va ing sut cho phép [o] va dién tich mat cit ngang
F .Cho: [c]=50kN /cm®; E=2.10*kN/cm*;F = 6cm®;a =1,5m

a) Xac dinh @ng lyc trong cdc thanh theo P.

b) X4c dinh tii trong cho phép, P, d€ cdc thanh trong hé bén.

3.8. Khung 4B tuyét doi citng chiu lién k&t khép xoay tai 4 va dudc giit bdi thanh thanh
BC nhu hinh 3.8. Thanh BC lam bing vat liéu c6 md dun dan hdi E, @ng suét cho phép [o]
va dién tich mit cit ngang F . Cho: [o]|=50kN/cm’; E =2.10"kN /cm’

a) Xdc dinh ng lyc trong thanh BC va phan lyc lién kéttai 4.
b) Xdc dinh dién tich miit cit ngang, F, d€ thanh BCbén.
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3.9. Cdcthanh 4B, DG tuyét doi cing chiu lién két khép xoay tai 4,D va dugc giit bdi
cdc thanh thanh giing BC, HG nhu hinh 3.9. Cdc Thanh giing BC, HG lam bing vat liéu c6
mo dun dan hoi E, ing sudt cho phép [o]| va dién tich mit cdt ngang 1an lugt 1a F, 2F .

Cho: [o]=50kN/cm*; E=2.10"kN/cm’;a =1,2m

a) Xac dinh ¢ng lyc trong cdc thanh BC, HG .

b) Xdc dinh dién tich miit cit ngang, F , &€ cdc thanh BC, HG cung bén.

¢) Vé6i F tim dudc, tinh chuyén vi thing cla diém ditlyc £ va diém B.
q

,W\I§ ™

Hinh 3.9
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3.10. Cho hé dan c6 kich thudc va chiu luc nhu hinh 3.10. Cédc thanh trong dan lam cung
mot loai vat liéu c6 mo dun dan hoi E, wng sudt cho phép [o] va c6 cing dién tich mit cdt
ngang1a F.Cho: [o]=40kN/cm®; E=2.10*kN/cm*;a=1m

a) Xdc dinh wng lyc trong cdc thanh ctia hé dan.

b) Xdc dinh dién tich mit cit ngang, F, d€ cdc thanh trong dan ciing bén.

3.11. Thanh AD tuyét ddi cing chiu lién két khép xoay tai B va dudc gilt béi hai thanh
AF va CE.Hg chiu luc P=250kN va c6 kich thuGc nhu hinh 3.11.

a) Xdc dinh tng lyc trong cidc thanh AF,CE .

b) Xdc dinh gid tri 'ng sudt phat sinh trong hai thanh AF va CE.

¢) Tinh chuyén vi thing ditng clia di€m ditlyc P.

Y
F
LS
L =400mm g/ i/
E=2,510"kN /cm? L=300mm » 1 /(a »
F =9em? E=210kN/cm’ <mdm e om e m = &ﬂl ...........
B F=Tcm’ b 1
47 P C Hinh 3.12
7477& vP
400mm | 200mm 200mm |
| |
Hinh 3.11

3.12. Cho thanh thing, mit cit ngang khong ddi c6 dién tich F =980mm’ gém hai doan
dugc ddn vdi nhau bing keo tai mit cit 1-1, mit cidt 1-1 tao v6i phuong ding mot géc
a =26" nhu hinh 3.12. Hé chiu kéo bdi luc P=17kN & hai diu. Biét ring keo ddn c6 d6 bén
chiu kéo [o]=13780kN /m* va do bén chiu cit [r]="7890kN /m*. Ki€m tra bén m&i ndindy.

3.13. Mot thanh chiu kéo dugc lam tif hai phdn ddn v6i nhau bing keo tai mit cit 1-1 nhu
hinh 3.12. B€ 1am thi nghiém ngudi ta thay ddi géc « tir 0° dé€n 60°. Bi€t ring Gng sudt cho
phép clia m6i ndi biing keo khi chiu cit bing 3/4 tng sudt cho phép clia mdi ndi bing keo
khi chiu kéo. Xdc dinh géc o d€ thanh c6 thé mang dudc tdi trong 16n nha't c6 thé.

3.14. Giai bai todn 3.12 néu ng suit cho phép clia mdi ndi bing keo khi chiu kéo va cit
lan lugt bing [o]=13780kN /m*; [t]=6890kN /m’, va tinh gid tri cda tdi trong 16n nhdt P,
vdi dién tich mit cit ngang clia thanh F =970mm’ .

3.15. Truc bic AC mdt cdt ngang hinh tron lién két chiu luc va cé kich thudc nhu hinh 3.15.
Truc lam bdng vat liéu c6 moédun dan hoi E, iing sudt cho phép [0'].

Biét: [o]|=6,5kN /cm®; E=2.10"kN/cm’; a=1,5m.

a) Vé biéu do noi lyc phdt sinh trong cot.
b) Xdc dinh dwong kinh truc ,d, theo diéu kién bén.
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c) Vi d tim dugc, tinh chuyén vi ciia mdt cdt tai B.
3.16. Truc bic AC mqdt cdt ngang hinh tron lién két chiu luc va cé kich thudc nhu hinh 3.16.
Truc lam bdng vat liéu c6 moédun dan hoi E, iing sudt cho phép [0].

Biét: [0] =6,5%N/cm?; E=210"kN/cm*; a=1,5m. d, =16cm;d, =9cm

a) Vé biéu do noi lyc phdt sinh trong cot.

b) Xdc dinh tdi trong cho phép ,P, theo diéu kién bén.

c) Vi P tim dugc, tinh chuyén vi ciia mdt cdt tai B.

) PO
C d C d,

/N I A N

a PlB : l/P:SOkN a P\LB
[
¢
¢

q35kN/m

2a 3a
e | B
4 ¢ Al
- oo - o
Hinh 3.15 Hinh 3.16 Hinh 3.17

3.17. Thi nghiém nén mot miu bétdng hinh tru dudng kinh d =150mm chiu nén béi lyc P
nhu hinh 3.17. N€u ng suit cit 16n nhit phat sinh trong bétdng khong dugc vudt qud tri s&
14.10° Pa . X4c dinh tri s6 16n nha't cia luc P.

3.18. Cho cot bétdng cot thép chiéu cao h=15m c6 mit cit ngang hinh vudng canh
b=0,5m dugc gia cudng bdi 12 thanh thép, mdi thanh c¢6 dudng kinh d = 25mm va dugc nén
bdi lyc P nhu hinh 3.18. Xem tng x{ clia vat liéu 12 dan hoi tuyén tinh, tinh lyc P 16n nhit
ma cot c¢6 thé chiu dugc néu wGng suit cho phép trong thép va bétong 1in luot la
[05]=70MPa, [c.]=8MPa. Moédun dan hdi cda thép va bétong I1an lugt 1a
E, =200GPa, E. = 25GPa . Khi tinh b qua trong lugng ban than bétdng va cot thép.

3.19. 6ng thép tron dudng kinh trong d = 50cm va bé day thanh ng ¢ =2cm bén trong d6
diy bétdong va bi nén giita hai tim cting nhu hinh 3.19, tinh Ivc P 16n nhdt ma két ciu c6 thé
chiu dugc néu 1ng sudt cho phép trong thép va bétdng 1an luot la
[05]=70MPa, [c.]=8MPa. Moédun dan hdi cda thép va bétong I1an lugt 1a
E, =200GPa, E. = 25GPa . Khi tinh b qua trong lugng ban than bétdng va cot thép.
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3.20. Thanh gdy khiic 4BC tuyét ddi citng chiu lién k€t gdi di dong tai B va dudc giing
bdi cdc thanh BH, CD nhu hinh B.3.20. Cdc thanh BH, CD c6 cung dién tich mit cit ngang
F, mddun dan hdi E=2.10KN/cm®> va tng suit cho phép [o]=6kN/cm®. Cho:
P=200KN; [%} <3,6.107.

a) Xdc dinh dién tich F theo diéu kién bén va diéu kién ciing.

b) Tinh chuyén vi thing ding tai 4.

3m

C Ly
P 2m
l<60° 1y

2m 2m 1m 2m

Hinh B.3.20 . 7z
Hinh B.3.21 Hinh B.3.22

3.21. Truc bic AC, lién két, chiu luc va cé kich thudc nhu hinh B.3.21. Khe hé giita dau C
cda truc v ngdm D 13 §. Xdc dinh P can thi€t @€ ddu C vira cham D. Trong trudng hdp
tdc dung 1én truc lvc P, =2P, xdc dinh phan lyc tai C, v€ biéu db nodi lyc phét sinh trong
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truc, ki€m tra bén clia truc va tinh chuyén vi clia mit cit tai B. Cho: [a]=9,5KN/cm2;
E =2000KN /cm®; d, = 48mm; d, = 22mm ; 6 = 0,8mm.

3.22. Truc bic AC, lién két, chiu luc va cé kich thudc nhu hinh B.3.22. Khe hé giita dau C
cda truc va ngdm D 13 0,2m . Truc chiu tic dung mot luc P = 500kN tai B. Vé bi€u db noi
luc phat sinh trong truc, ki€m tra bén cilia truc va tinh chuyén vi ciia mit cit tai B. Cho:
[6]=7.5KN/cm?®; E =2000KN / cm?®; d, = 48mm; d, = 32mm .

3.23. Mot ong thép duong kinh ngoai 300mm dugc ché tao tir tam thép day 6mm bang cach

han tim thép theo duong xodn 69 goc 25° nhu hinh vé. Qng thép chiu nén mét lyc P =250kN .
Xac dinh ng suat tiép va ing suat phap phat sinh trong moi han.

P

Hinh B.3.23 Hinh B.3.24

3.24. Mot dng thép duong kinh ngoai 300mm dugc ché tao tir tim thép day 6mm bang cach
han tdm thép theo dudng xodn d¢ goc 25° nhu hinh v&. Biét ring mdi han co thé chiu dugc ting
sudt va ung suét tiép bang [0] =50MPa, [r] =30MPa . Xac dinh tri s6 luc P 16n nhét dng thép co
thé chiu duoc.
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