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Phuwong phap 4
SU DUNG PHUONG TRINH ION - ELETRON

DE lam t6t cac bai toadn bang phrong phap ion diéu dau tién cac ban phai ndm chic phuong trinh phan
trng dwdi dang cac phan tl tlr do suy ra cac phwong trinh ion, doi khi c6 mot sd bai tap khong thé giai theo
cac phrong trinh phan tir dwoc ma phai gidi dwa theo phuong trinh ion. Viéc giai bai todn hda hoc béng
phwong phap ion gilp ching ta hiéu k¥ hon vé ban chét clia cac phwong trinh héa hoc. Tl mot phwong trinh
ion co thé ding voi rat nhigu phuong trinh phan tkr. Vi du phan (ng gitta hdn hop dung dich axit voi dung
dich bazo déu cé chung mét phuong trinhion la

H" + OHF —— H.0
hodc phan (ng ctia Cu kim loai v&i hon he p dung dich NaNO3 va dung dich H,SO, |a
3Cu + 8H* + 2NO; —— 3Cu® + 2NO' + 4H,0...
Sau day la mot s6 vi du:
Vidu 1: Hon hop X gom (Fe, Fe,0s, Fes0,4, FeO) vai s6 mol mdi chat 10,1 mol, hdatan hét vao dung dich
Y gom (HCI va H,SO, loang) dv thu duoc dung dich Z. Nhé tr tir dung dich Cu(NO 3), 1M vao

dung dich Z cho t6i khi ngirng thoat khi NO. Thé tich dung dich Cu(NO 3), can duing vathé tich khi
thoét ra & dktc thudc phwong an nao?

A.25ml; 1,12 lit. B. 0,5 lit; 22,4 lit.
v'C. 50 ml; 2,24 lit. D. 50 ml; 1,12 lit.
Hwéng dan giai

Quy hon hop 0,1 mol Fe,05 va0,1 mol FeO thanh 0,1 mol FesO..
Hon hop X gom: (Fes0, 0,2 mol; Fe 0,1 mol) tac dung vai dung dich Y

FesO, +8H' — F&™  + 2Fe” + 4H,0

0,2 - 02 0,4 mol

Fe + 2H* — F&® + H,'

01 - 0,1 mol
Dung dich Z: (Fe*": 0,3 mal; Fe**: 0,4 mol) + Cu(NO3):

3Fe" + NOs” + 4H" — 3Fe™ + NO' + 2H,0

0,3 0,1 0,1 mal
= VNO = 0,1X22,4 = 2,24 lit.
1
Neunoy), = EnNO5 = 0,05 mol
0,05 . Lz
= Vad cunoy), = Q- 0,05 it (hay 50 ml). (Bap an C)

Vi du 2: Héatan 0,1 mol Cu kim loai trong 120 ml dung dich X gdm HNO 3 1M va H,SO, 0,5M. Sau khi
phan (ing két thic thu dwgc V lit khi NO duy nhat (dktc).

GiatrictaV la
v'A. 1,344 1it. B.1,49lit. C.0,672lit. D. 1,12 lit.
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Huwdng dan giai
Npno, =0,12mol ; Ny,s0, = 0,06 mol
= Tong: n.=024mol va Mo =0,12 mol.
Phuwong trinh ion:
3Cu + 8H" + 2NO; —— 3Cu* + 2NO' + 4H,0

Ban dau: 01 — 024 — 0,12mol
Phéan (ng: 0,09 « 024 — 0,06 — 0,06 mol
Sau phan *ng: 0,01 (du) (hét) 0,06 (dw)

= Vo = 0,06x22,4 = 1,344 lit. (Dap an A)

Vi du 3: Dung dich X chtta dung dich NaOH 0,2M v a dung dich Ca(OH), 0,1M. Suc 7,84 lit khi CO, (dktc)
vao 1 lit dung dich X thi lwgng két tda thu duoc la

A. 15 gam. vB.5gam.  C.10gam. D. O gam.
Huwdng dan giai
Neo, = 0,35 Mol ;' Nnaon =0,2mol; Ney gy, = 0,1 Mol
= Tong: n_, =02+01x2=04mol va n_, =01mol.
Phuwong trinhiion rdt gon:
CO; + 20H" —— COs* + H,0

0,35 0,4
02 « 04 — 02mal
= Neo, (an) = 0,35-0,2=0,15mol

tiép tuc xay ra phan rng:

COs* + CO; + H,0 —— 2HCO3
Ban dau: 0,2 0,15 mal
Phéan (ng: 0,15 « 0,15mal

= Neg: CONlai bang 0,15 mol
= Neco, = 0,05 mol
= Meoco, = 0,05x100 = 5 gam. (Bap an B)

Vi du 4: Hoatan hét hon hop gdm mot kim loai kiem vamot kim loai kiém thé trong nuéc dwoc dung dich A
vaco 1,12 lit H, bay ra (¢ dktc). Cho dung dich chia 0,03 mol AICI3 vao dung dich A. khéi lvgng
két tla thu duoc la

A.0,78gam. vB.156gam. C.0,81gam. D. 2,34 gam.
Hwéng dan giai

Phan (rng clia kim loai kiém vakim loai kiém thd véi H,0:
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M + nHO0 ——> M(OH), + gHz

Tw phuwong trinh ta co:
N, =2n,, = 0,1mol.

Dung dich A tac dung véi 0,03 mol dung dich AICI 3:
AI®* + 30H" —— AI(OH)3;

Ban dau: 0,03 0,1moal

Phéan (rng: 003 -00 — 0,03mol

= Ny @w = 0,01mol

tiép tuc hoatan két tda theo phuong trinh:
Al(OH); + OH® —— AIO; + 2H,0
0,01 « 0,01 mol
Vay: M omy, = 78x0,02 = 1,56 gam. (Pap an B)
Vi du 5: Dung dich A chita 0,01 mol Fe(NO3); va 0,15 mol HCI c6 kha nang hoatan t6i da bao nhiéu gam Cu
kim loai? (Biét NO lasan pham khtr duy nhét)
A.2,88gam. B.392gam. v'C.32gam. D.5,12gam.
Hwéng dan giai
Phuwong trinh ion:

Cu + 2Fe* — > 2Fe” + Cu®*

0,005 « 0,01 mal
3Cu + B8H" + 2NOs ——> 3Cu® + 2NO' + 4H,0
Ban dau: 0,15 0,03 mol - H* duw
Phan ing: 0,045 « 0,12 « 0,03 mol
= Mcutsida = (0,045 + 0,005) x 64 = 3,2 gam. (Bap an C)

Vi du 6: Cho hdn hop gdm NaCl vaNaBr tac dung véi dung dich AgNO 5 du thu duoc két tia ¢ khéi luong
dang bang khdi lvong AgNO3 d& phan tng. Tinh phan trdm khdi |eeng NaCl trong hdn hop dau.

A. 23,3% v'B. 27,84%. C. 43,23%. D. 31,3%.
Huwdng dan giai
Phuwong trinh ion:
Ag" + CIT —— AgCly
Ag" + Brr —— AgBr,
bat: Nnact = X MOl ;. Nnagr =Y Mol

mAgC| + mAgBr = mAgNO3(p.U)

= My +My = mNO§

= 35,5x + 80y = 62(x +VY)
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= x:y = 36:53
58,5x 36 x100

= 27,84%. (bép &n B)
58,5x36+103x53

Chonx=36,y=53 — %my =

Vi du 7: Tron 100 ml dung dich A (gobm KHCO3; 1M va K,CO3z 1M) vao 100 ml dung dich B (gom
NaHCO3 1M vaNa,CO3 1M) thu dugc dung dich C.
Nho tir tir 200 ml dung dich D (gém H SO, 1M va HCl 1M) vao dung dich C thu dugc V lit CO,
(dktc) va dung dich E. Cho dung dich Ba(OH), t¢i dv vao dung dich E thi thu dvgc m gam két tda.
Giatri ciamvaV lan luot 1a
v'A. 82,4 gamva224lit. B. 4,3gamval,12 lit.
C.43 gamva2,24lit. D. 34 gamvab,6 lit.
Huwdng dan giai
Dung dich C chua: HCO; : 0,2 mol ; COs* : 0,2 mal.
Dung dich D c6 tong: n..=03mol.
Nho tr tr dung dich C vadung dich D:
COs* + H" —— HCOs
02 - 02 —> 02mal
HCOs + HY —— H,0 + CO,

Ban dau: 0,4 0,1 mol
Phan (ng: 01 « 01 — 0,1 mol
Du: 0,3 mol

Tiép tuc cho dung dich Ba(OH), du vao dung dich E:
Ba® + HCO3; + OH  —— BaCOz + H,0

0,3 - 0,3 mol
Ba* + SO, —— BaSO,
01 - 0,1 mol
= Voo, = 0,1x22,4 = 2,24 it.

Tong khoi lwong két tua:
m = 0,3x197 + 0,1x233 = 82,4 gam. (Dap an A)
Vi du 8: Hoa tan hoan toan 7,74 gam mot hon hop gdém Mg, Al bang 500 ml dung dich gdm H»SO, 0,28M
va HCI 1M thu duoc 8,736 lit H, (dktc) va dung dich X.
Thém V lit dung dich chita dong thoi NaOH 1M va Ba(OH), 0,5M vao dung dich X thu duoc
lvong két tda 16n nhat.
a) S6 gam mudi thu duoc trong dung dich X 1a
v'A. 38,93 gam. B. 38,95 gam.
C. 38,97 gam. D. 38,91 gam.
b) Thé tich V la
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v'A. 0,39 lit. B. 04 lit.
C.0411it. D. 0,42 lit.

c) Lwvong két ta la
A. 54,02 gam. B. 53,98 gam.

v'C. 53,62 gam.D. 53,94 gam.
Huwdng dan giai
a) Xac dinh khdi lwvgng mudi thu dwgc trong dung dich X:
Ny,s0, = 0,28x0,5 = 0,14 mol

= nsog, =0,14mol va n, = 0,28 mol.
Nuc = 0,5 mol
= n, = 0,5 mol va N, = 0,5 mol.

Vay tong n.=028+05=0,78 mal.

Ma ny =0,39 mol. Theo phwong trinhion rit gon:

Mg® + 2H* ——> Mg* + Hy' )
Al + 3H" — AI* + %HzT )
~ _ + L~
Tathay Nypy=2M, — H hét.
= Mbh musi = Mhhkloai T my, +m

= 7,74+ 0,14x96 + 0,5x35,5 = 38,93gam. (D4p an A)
b) Xac dinh thé tich V:

Nyoy = 1V mol
N, om, = 0,5V mol

= Téng n, =2V mol va n_, =05V mal.

Phuong trinh tao két tla:

B&* + SO/ ——> BaSOu (3)
0,5V mal 0,14 mol

Mg® + 20H ——> Mg(OH).y (4)
Al** + 30H —— AI(OH)3 (5)
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Dé két tha dat 1¢n nhét thi s6 mol OH™ di dé két tla hét cac ion Mg?* va Al**. Theo cc phuong trinh phan

tng (1), (2), (4), (5) ta co:
n,.=n,. =078 mol
= 2V=0,78 — V=0,39lit. (Bap &n A)
c) Xac dinh lvgng két tla:
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Ny = 0,5V = 0,5x0,39=0,195mol > 0,14 mol — Ba> dv.
= Measo, = 0,14x233 = 32,62 gam.
Vay Migttta = Mgaso, T M2kioai + My,
= 32,62+ 7,74+ 0,78 x 17 = 53,62 gam. (Pap an C)

Vidu 9: (Cau 40 - Ma 182 - TS Bai Hoc - Khdi A 2007)

Cho m gam hdn hop Mg, Al vao 250 ml dung dich X chtta hon hop axit HCI 1M v a axit H,SO,
0,5M, thu duoc 5,32 lit Hy (& dktc) va dung dich Y (coi thé tich dung dich khéng d6i). Dung dich
Y copH la

vA. 1 B. 6. C.7. D. 2.
Hwéng dan giai
Nuor = 0,25 mol ; n,, o, =0,125.
= Tong: n .=05mol ;
Ny, (120 tanny = 0,2375 Mol.
Biétrang: ¢ 2 molion H* —— 1 mol H,
vay 0,475 mol H* «—0,2375 mol H,

= N = 0,5- 0,475 = 0,025 mol
.4 0,025 _ .
= [H]=E=o,1=1ollv| — pH=1.(PapanA)

Vi du 10: (Cau 40 - Ma dé 285 - Khdi B - TSBH 2007)
Thuc hién hai thi nghiém:
1) Cho 3,84 gam Cu phén ttng v&i 80 ml dung dich HNO 3 1M thoét raV lit NO.

2) Cho 3,84 gam Cu phan ¢ng v&i 80 ml dung dich chita HNO 3 1M va H,SO,4 0,5 M thoét raV,
lit NO.

Biét NO la san pham khit duy nhat, cac thé tich khi do & c ting diéu kién. Quan hé gitra V1 vaV,
la

A.V2:V1. \/B.V2:2V1. C. V2:2,5V1. D.V2:1,5V1.
Huwdng dan giai

ey = 224 _ 0,06 mol n,. =0,08mol
“ 64 =

nNOE =0,08 mol

N1:

Nino, = 0,08 mal

3Cu + 8H' + 2NO; ——> 3Cu* + 2NO' + 4H,0
Ban dau: 006 0,08 008mol — H* phan tng hét
Phéan (rng: 0,03 <~ 0,08 — 0,02 — 0,02 mol
= V1 twong (’ng v&i 0,02 mol NO.
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TN2: Ncy = 0,06 mol ; N0, =0,08moal; n, g =0,04mol.
= Tbng: n . =0,16 mol ;
Mo = 0,08 mol.

3Cu + 8H* + 2NOs- —— 3Cu?" + 2NO' + 4H,0
Ban dau: 006 016 008mol — CuvaH" phan (ng hét
Phan (ng: 0,06 — 0,16 — 0,04 — 0,04 mol
= V, twong tng vai 0,04 mol NO.
Nhv vay V, = 2V;. (Bép an B)
Vi du 11: (Cau 33 - M& 285 - Khdi B - TSBH 2007)

Tron 100 ml dung dich (gém Ba(OH) 2 0,1M va NaOH 0,1M) v6i 400 ml dung dich (gém H,SO,
0,0375M va HCI 0,0125M), thu dv gc dung dich X. Gia tri pH cta dung dich X la

A.7. v'B. 2. C. 1 D.6.
Huwdng dan giai
Ngacory, = 0,01 mol

= Toéng n__=0,03moal.
Nuony =001 mol} 9 Mo

N, s, = 0,015 mol .
S = Tong n .= 0,035 mol.
N,y =0,005mal
Khi tron hon hop dung dich bazo véi hon hop dung dich axit ta cé phwong trinh ion rit gon:

H" + OH — H,O

Bét dau 0,035 0,03 mol
Phan (ng: 0,03 « 0,03
Sau phan &ng: N = 0,035 - 0,03 = 0,005 moal.

= T6ng: V dd (sautron) = 500 mi (0,5 ”t)

[H] :% =001=102 —> pH =2 (Dép4nB)

Vidu 12: (Cau 18 - M& 231 - TS Cao Bang - Khéi A 2007)

Cho mdt mau hop kim Na-Ba téc dung voi nudc (du), thu duoc dung dich X va 3,36 lit H, (&
dktc). Thé tich dung dich axit H,SO4 2M can dung dé trung hoadung dich X la

A. 150 ml. v'B. 75ml. C.60ml. D. 30 ml.
Hwéng dan giai
Na + HHO —— NaOH + %Hz

Ba + 2H,O0 —— Ba(OH), + H>

ny, = 0,15 mol, theo phwong trinh — tong s6 n =2n,, =03 mol.

OH™ (d?X)

Phuwong trinhion r(t gon cla dung dich axit véi dung dich baz o 1a
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H"+ OH — H,O

= n,=n, =03mol — n,g =0,15mol

_ % = 0,075 it (75 ml). (Dép &n B)

j— H,S0, —

Vi du 13: Hoatan hon hop X gdm hai kim loai A vaB trong dung dich HNO3 lodng. Két thiic phan tng thu
duoc hon hop khi Y (gdm 0,1 mol NO, 0,15 mol NO , va 0,05 mol N,O). Biét rang khdng c6

phan trng tao mudi NH4NO3. S6 mol HNO3 da phan ¢rng 1&

A.0,75mol. B.09mol. C.1,05mol. vD.12mol.
Huwdng dan giai
Tacd ban phan tng:
NO; + 2H" + 1e ——> NO, + H,0 (1)
2x0,15 «— 0,15
NO;” + 4H" +3e —— NO + 2H,0 )

4x01 “«— 0,1
2NO3 + 10H™ + 88 —— N,O + 5H,O0 (3)
10 x 0,05 «— 0,05

T (1), (2), (3) nhén duoc:
ino,,, = 2Ny = 2x0,15+4x0,14+10x0,05 = 1,2mol. (Pap &n D)

Vi du 14: Cho 12,9 gam hon hop Al va Mg phan tng v&i dung dich hén hgp hai axit HNO 3 va H,SO, (dic
nong) thu dugc 0,1 mol moi khi SO,, NO, NO,. Cb can dung dich sau phan ¢tng khéi lugng mudi
khan thu duoc &

A.315gam. B.37,7gam. v'C.47,3gam. D. 34,9 gam.

Hwéng dan giai
Tacd ban phan tng:
2NO3; + 2H" + 1e —— NO; + H,O + NO3” ()
0,1 - 0,1
ANO;  +4H" + 328 ——> NO + 2H,0 + 3NO3 (2)
0,1 - 3x0,1
250, + 4H" + 26 ——> SO, + H,0 + SO~ (3)
01 - 01
Tir (1), (2), (3) — s8 mol NO3~ tao mudi bang 0,1 + 3 x 0,1 = 0,4 mol;
s6 mol SO,* tao mudi béng 0,1 mol.

= Mmusi = Mk.lcai mNog + msof(

= 12,9+ 62 x 0,4 + 96 x 0,1 = 47,3. (Dép an C)
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Vi du 15: Hoatan 10,71 gam hon hop gdm Al, Zn, Fe trong 4 lit dung dich HNO3 aM vira di thu dugc dung
dich A va 1,792 lit hdn hop khi gdm N, va N,O ¢o ti 16 mol 1:1. Cé can dung dich A thu dwrgc m
(gam.) mudi khan. gia tri ciam, a la

A. 55,35 gam. va2,2M v'B. 55,35 gam. va 0,22M
C. 53,55 gam. va2,2M D. 53,55 gam. va 0,22M
Huwdng dan giai
792
Mo = fly, = 2]; 22,4
Tacd ban phan tng:
2NO; + 12H" + 10e —— N + 6H,0

=0,04 mol.

0,08 0,48 0,04
2NO;™ + 10H" + 88 —— N,O + 5H,0
0,08 0,4 0,04

= Npno, =N, =0,88moal.

= a= Offég =0,22M.

S6 mol NO3~ tao mudi bang 0,88 — (0,08 + 0,08) = 0,72 mol.
Khéi lvgng mudi bang 10,71 + 0,72 x 62 = 55,35 gam. (Péap an B)
Vi du 16: Hoa tan 5,95 gam hon hop Zn, Al ¢6 ty 1é mol 1a 1:2 bang dung dich HNO3 lodng du thu duoc
0,896 |it mot san sham khir X duy nhét chira nito. X la:
A.NO v'B. N, C.NO D. NH,"
Hwéng dan giai
Tacd:  nzy=0,05mol; na = 0,1 mol.
Goi a lasd mol cta N4Oy, ta co:
Zn - Zn*" + 2e Al - AP + 3e
0,05 01 01 0,3
XNO;™ + (6x — 2y)H™ + (5% — 2y)e —> N,O, + (3x — 2y)H,0
0,04(5x —2y) 0,04
= 0,04(5x - 2y) =04 — 5x—-2y=10
Vay X laN,. (bap anB)
Vi du 17: Cho hén hgp gébm 0,15 mol CuFeS2 va 0,09 mol CuzFeS; téc dung v6i dung dich HNO3 du thu
dwoc dung dich X vahon hgp khi Y gdbm NO vaNO, Thém BaCl, du vao dung dich X thu duoc

m gam két tda. Mat khac, néu thém Ba(OH), du vao dung dich X, ldy két tta nung trong khéng
khi dén khdi lvong khong d6i thu dwoc a gam chét ran. Gia tri ciam vaala:

v'A. 111,84g va 157,449 B. 111,84g va 167,44g
C. 112,849 va 157,449 A. 112,84g va 167,44g
Huwdng dan giai
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Tacd ban phan tng:
CuFeS, + 8H,0 — 17e — Cu*" + Fe** + 280, + 16"

0,15 015 015 03
Cu,FeS, + 8H,0 — 19e —> 2Cu*" + Fe** + 280, + 16"
0,09 0,18 0,09 0,18

Ngs = 0,48 mol;

Ba®* + SO, —— BaSO,

0,48 0,48
= m = 0,48 x 233 = 111,84 gam.
Ncy = 0,33 mol; Nge = 0,24 mol.
Cu —» CuO 2Fe —> Fe03
0,33 0,33 0,24 0,12
= a=0,33 x 80 + 0,12 x160 + 111,84 = 157,44 gam. (D4ap &n A).
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Vi du 18: Hoatan 4,76 gam hon hop Zn, Al ¢6 ti 1& mol 1:2 trong 400ml dung dich HNO 3 1M vira dd, dwoc
dung dich X ch¥a m gam muéi khan vathay co khi thoat ra. Gia tri clam la

A.258gam. B.269gam. v'C.27,8gam. D.28,8gam.
Hwéng dan giai

Nz, = 0,04 mol; na = 0,08 mol.

- Do phéan (*ng khdng tao khi nén trong dung dich tao NH4NOs. Trong dung dich co:

0,04 mol Zn(NO3), va 0,08 mol AI(NO3)3
Vay s6 mol NO3™ con lai dé tao NH4NOs &
0,4-0,04 x 2-0,08 x 3=0,08 mal
- Do d6 trong dung dich tao 0,04 mol NH4NO3
m = 0,04 x 189 + 0,08 x 213 + 0,04 x 80 = 27,8 gam. (P4ap an C)
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