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 كورس ميندس موقع
 كاف نفسي أخلص الكتاب وأنزلة لكن لم ينتيي حتي الأف

 أساؿ الله أف يعني علي إنياءه لتعم الفػائدة للجميع

 إف شاء الله  

 سيتم تجديد وإضافة الكتاب ويتم نشرة سنويا بعد تجديدة

 10/2019ىذا ىو الإصدار الأوؿ لو  بتاريخ  

 أساؿ الله أف يتقبلو خالصا لوجيو سبحانو

 أسألكم الدعاء لي ولأبي وأمي



     

10/2019 
ARCH AMR ADEL 



 كورس ميندس موقع

 نجارة الريجة



 المحاور خطوات التصميم

 نبداء بالتصميم المعماري الممثل في الحوائط  

 ثم التصميم الإنشائي الممثل في الييكل الخرساني



 المحاور عناصر التصميم

 الحوائط

 تحديد النظاـ الإنشائي

 الأعمدة

 القواعد المسلحو والسملات

 القواعد العادية

 حساب الأحماؿ من الأعلي للأسفػل



 المحاور وظيفة المحاور

 الربط بين التصميم والتنفيذ

 الربط بين المعماري والإنشائي

 دليل توقيع العناصر الإنشائيو في الموقع طبقػا لل لوحات التصميميو

 يبداء التصميم من الأعلي إلي الأسفػل

 يبداء التنفيذ من الأسفػل إلي الأعلي بيدؼ تحقيق التصميم

 فتعمل المحاور علي الربط بين جميع العناصر المعمارية والإنشائيو



 ملاحظات
أف المحاور ىي  
محاور الحوائط  
 وليس الأعمدة

وأف الحوائط ليست  
بمنتصف الأعمدة  
إنما بمحازاه أحد  

أوجو العمود كي  
لا تكوف الأعمدة  
بارزه إلا من جانب  

 واحد
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 لاحظ أف  
علاقة المحاور  
بالحوائط أنيا  

 بالمنتصف
 وأف الأعمدة  

 بمحازاة الحوائط  

ARCH AMR ADEL 



 لاحظ أف  
 وظيفة المحاور ىي  

 الربط بين  
 التصميم والتنفيذ
فيي توضع لربط  
الحوائط بالأعمدة  
بالقواعد المسلحو  

 والعادية
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 الريجو
 التعريف

 سور من الخشب يحيط بالمبني  

 يتم تثبيت مسامير بو علي أبعاد محدده  
 ومات التصميميوسطبقػا للر 

 لربط طرؼ الخيط بو  
 الذي يمثل خطوط المحاور التصميميو بالموقع

 ليكوف دليلا لتوقيع العناصر الإنشائيو المختلفة  



 وظيفة الريجو والمحاور
 توقيع العناصر الإنشائيو

 القواعد العادية والمسلحو والأعمدة والربط بينيم عن طريق المحاور

   فخيط المحاور ىو دليل توقيع العناصر الإنشائيو



 حدود الريجو
 ما بين رفرفة القواعد وحدود الحفر



 الريجو–خطوات تنفيذ

 عمل منسوب للقواعد العادية وأخر للمسلحو-6

 توقيع المحاور الرئيسيو طبقػا للنقػاط المساحيو -7

 5-4-3إستلاـ الزوايا   -8

 إستلاـ النقػاط المساحية بميزاف الزنبو -9

 إستلاـ الأبعاد الإجماليو -10

بالمتر   –تراكميا   –توقيع المحاور البينيو   -11
 المجمع

 توقيع المحاور الرئيسيو  وإستلاميا-1

 وضع أركاف الأضلاع-2

 ضبط منسوب الريجو-3

 شد خيط بين أركاف الريجو-4

 عمل أضلاع الريجو طبقػا للخيط المشدود-5



 تنفيذ الريجوخطوات  
 توقيع المحاور الرئيسيو

 وضع أركاف الأضلاع
 ضبط منسوب الريجو

 شد خيط بين أركاف الريجو
 عمل أضلاع الريجو طبقػا للخيط المشدود

 عمل منسوب للقواعد العادية وأخر للمسلحو
 توقيع المحاور الرئيسيو طبقػا للنقػاط المساحيو

 5-4-3إستلاـ الزوايا  
 إستلاـ النقػاط المساحية بميزاف الزنبو

 إستلاـ الأبعاد الإجماليو
 بالمتر المجمع –تراكميا   –توقيع المحاور البينيو  



 الريجةشروط ومواصفػات  
 لحفػاظ علي الريجو حتي الإنتياء من أعمدة الأرضيا

 عمل أكثر من ريجو عند البحور الواسعو
عمل منسوب علي الريجو للقواعد العاديو والتوشيح وأخر  

 للمسلحو والأعمدة
 تكوف أفقيو بميزاف خرطوـ المياه

 وضع الخوابير والعوارض للقواعد بحيث لا يعارض تحرير الخيط

 إبعاد الريجو عن حدود الحفر والقواعد  

 تثبيت الريجو في حائط الجار إف وجد

 وضع الريجو علي حدود الشارع مع الحفػاظ علييا

 الألواح والعروؽ تكوف قورة في قورة

 ثابتو وقويو

 موازيو للمحاور

 مستقيمو علي خيط مشدود حر

 تقوية الريجة بالشيكالات والخوابير والحجارة

 المسامير ثابتو

 الخيط حر مشدود

 الأرقػاـ والحروؼ مكتوبو علي الريجو واضحو

 الزوايا متعامده أو حسب التصميم

 بإستخداـ المتر الشريط المجمع    مراجعو أبعاد مسامير المحاور



 الخنزيره -الريجو  –إستلاـ  
 TOTAL STATION –النقػاط المساحيو  

 بميزاف الزنبة –النقػاط المساحية  

 الأبعاد الإجماليو

 5-4-3 –الزوايا  

 بالمتر الشريط –الأبعاد البينيو  



 خيط أضلاع الريجو
 لضماف إستقػامة الأضلاع وإستواء المنسوب  

 وضبط الزوايا مع الأضلاع الأخري



 كروكي قطعو الأرض
 إثبات ملكيو بمواصفػات قطعو الأرض

 بياف الطرؽ الرئيسيو المحدده للمجاور السكنيو

 بياف الطرؽ الفرعية المحيطو بالقطع

 بياف الطرؽ الرئيسو المباشره

 بياف رقم قطعة الأرض والأراضي المجاوره المحدده للقطعو

 بياف أبعاد قطعة الأرض

 بياف أقطار قطعو الأرض لتحديد الزوايا

 بياف النقػاط المساحية لتوقيع الأرض في الصحراء  

 بياف مساحة قطعو الأرض



 النقػاط المساحية
 ىي نقػاط يضعيا المساح في الموقع

   total stationبإستخداـ جياز  

 مثل ىذه النقػاط قطع من أسياخ لحديد  

 تم توقيعيا لمعرفة  

 أو المبني أو نقػاط إلتقػاء المحاورحدود الأرض  

 حسب المعطيات وظروؼ الأرض وأسباب الإستخداـ

 وبناء علييا يتم بدء الأعماؿ التنفيذيو  

 بداية من الحفر إلي أعماؿ النجارة  

 والحفػاظ علييا بوضعيا بعمق كافي  

 .وصب الخرسانو علييا لضماف عدـ تحركيا



 TOTAL STATION -توقيع النقػاط المساحية  

  -  TOTAL STATIONبجياز اؿ   –يتم توقيع النقػاط المساحية  غير المعلومو للأرض
 ثم تثبيتيا بقطع من أسياخ الحديد في الأرض –روبير-من نقطو معلومو الإحداثيات  



 الحفػاظ على النقػاط المساحية
يجب تثبيت النقػاط المساحية والحفػاظ علييا من الحركة لضماف صحو توقيع  

 القواعد والأعمد والمبني ككل يجب أف تكوف حرة ومثبتو بالخرسانو



 TOTAL STATION –إستلاـ النقػاط المساحيو  

 القواعد العادية القواعد المسلحو



 وضع أركاف الريجو
 يتم وضع أركاف الريجو بمسافػات تحقق رفرفة القواعد  

 ثم يتم شد خيط بين الأركاف لضماف إستقػامة أضلاع الريجو  
 وأف تكوف الأضلاع موازيو للمحور



 أفقية الريجو
 يتم ضبط منسوب الريجو لتكن أفقيو

 بما يضمن صحو توقيع الأبعاد بميزاف الخرطوـ
 لأف ربما تكوف الأرض غير مستويو فتكوف المسافة بالمتر خاطئو



 بميزاف الزنبة  إستلاـ  توقيع المحاور الرئيسيو

 التأكد من إنطباؽ نقطة تقػاطع المحاور الرئيسيو أعلي النقػاط المساحية



  5 4 3 –إستلاـ الزوايا  

6 – 8 - 10 1.5 – 2 – 2.5 



 إستلاـ الأبعاد الإجماليو والبينيو

يتم إستلاـ الأبعاد الإجماليو والبينيو   الأبعاد تراكميا
 تراكميا -بالمتر الشريط المجمع الإجمالي  



 إستلاـ الأبعاد الإجماليو والبينيو تراكميا



 مواصفػات المتر لتوقيع محاور الريجو  
 يكوف المتر الشريط الكبير

 يكوف متر ساج وليس قماش أو بلاستيك
 سم   10بداية القياس تكن من  



 حر مشدود –الخيط  
 يجب أف تكوف عروؽ الريجو قورة في قوره والمشترؾ من الجانب

 بما يضمن إستقػامة المتر المشدود



 رقم واضح –خيط حر مشدود   –مسمار ثابت  

 يتم كتابة أرقػاـ وحروؼ المحاور أسفػل مسمار المحور
 للتأكد من صحة توقيع القواعد والأعمدة



 منسوب الريجو

 يجب أف تعلو الريجو قػليلا عن منسوب القواعد لسيولو التوقيع
 يجب عمل منسوب للقواعد العادية وأخر للمسلحو والأعمد



 حر مشدود –الخيط  
 عمل ضلع ريجو بالمنتصف بما يضمن إستقػامة الخيط  

 لتقػليل طوؿ الخيط المشدود بحيث لا يعرض لتأثير اليواء  



 تقوية الريجو
 يجب تقوية الريجو جيدا بما يضمن صحو توقيع القواعد  

للحفػاظ علي الزوايا وتقيل طوؿ ضلع الريجو  )والقبقػاب  ( حفر رجوليا في الأرض)بالخوابير  
 والمقص ووضع الحجاره علييا وكل ما يلزـ ثبات أبعادىا ومكانيا( الحر



المساحية لتقػاصع المحاور  يقوـ المكتب الفني بتحديد النقػاط  
 للمبني ليتم توقيعيا من خلاؿ ميندس المساحوالرئيسيو  
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يقوـ المكتب الفني بتحديد النقػاط المساحية لتقػاصع المحاور  
 الرئيسيو للمبني ليتم توقيعيا من خلاؿ ميندس المساحو
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يقوـ المساح بتوقيع النقػاط  
المساحية بإستخداـ جياز  
TOTAL STATION   

ويقوـ مساعد المساح  
بالتحرؾ بعصاة البرزـ  
 لتحديد ىذه النقطو

ويقوـ النجار بوضع قطع  
من أسياخ الحديد ترمز إلي  

 ىذ النقطو
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 علامة توقيع النقػاط المساحيو  
 لعمل ريجو القواعد المسلحو  

 أعلي القواعد العادية

ARCH AMR ADEL 



 يجب الحفػاظ علي توقيع أماكن النقػاط المساحية من الحركو
 لذلك يجب تجييز مكاف النقػاط المساحية قبل توقيعيا  

 وصبيا بمونة الخرسانة بعد التوقيع
ARCH AMR ADEL 



 ميزاف الزنبة
 يستخدـ لرفع النقػاط المساحية إلي نقطو تقػاطع الخيط أعلي الريجو
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 ميزاف الزنبة يستخدـ لإستلاـ  
 تطابق إسقػاط نقػاط تقػاطع المحاور أعلي النقػاط المساحية
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إستلاـ النقػاط  
المساحية بجياز  

TOTAL 
STATION 
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إستلاـ النقػاط  
المساحية بجياز  

TOTAL 
STATION 
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ضبط زوايا محاور الريجو  
 بنظريو فيثاغورث
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علامات توضع  
علي الخيط  

حسب الأبعاد  
 الموقعو
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كيفية ضبط زوايا محاور الريجو  
 بنظريو فيثاغورث
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 إستلاـ زوايا محاور الريجو بنظريو فيثاغورث
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شريط الأبعاد يشترط أف يكوف طويل يصل إلي  
المبني بحيث يتم تجميع أبعاد  إجمالي طوؿ  

وأف يكوف من الساج بحيث يقػاوـ  المحاور  
 التمدد والإنكماش  
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مسامير المحاور يتم توقيعيا أعلي الريجو  
حسب الأبعاد التصميميو بإستخداـ شريط  
الأبعاد ثم يتم تثبيت طرؼ الخيط بو ثم  

تثبيت طرؼ الخيط الأخر في مسمار  
المحور المقػابل لو علي ضلع الريجو المقػابل  

 مشدودويراعي أف يكوف ذلك الخيط حر  
 ويتم ترقيم المحاور بخط كبير واضح
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يراعي عمل منسوب ريجو  
 للقواعد العادية  

 وأخر للمسلحو
 ليسيل العمل 
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 (العروسو)المقص  
أحد أشكاؿ وحدات عمل  

 الريجو
 كنوع من التقويو
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يراعي رفرفة حدود الحفر بما يسمح للريجو بإحاطة المبني  
 لتسييل أعماؿ النجاره

ARCH AMR ADEL 



 لتقوية زوايا الريجو –القبقػاب  
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للحفػاظ علييا   –تقوية الريجو  
 لضماف ثبات أبعاد المحاور



للحفػاظ علييا   –تقوية الريجو  
 لضماف ثبات أبعاد المحاور
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 عمل الريجو علي خيط مشدود لضماف إستقػامة أضلاع الريجو
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 كورس ميندس موقع

 نجارة القواعد العادية





 خطوات تنفيذ القواعد العادية
 إستلاـ النقػاط المساحيو

 تنفيذ الريجو
 تجميع أجناب القواعد

 صندقة القواعد
 القواعد( تسكين)توقيع  

 تثبيت القواعد في أماكنييا بالشيكالات
 القواعد بالخوابير والحبوساتة   تقوي

 ضبط منسوب الصب
 النظافة ورش الخشب بالماء

 الصب



 وظيفة القواعد العادية
 حماية حديد القواعد المسلحو  

 برفعو عن الأرض ووضعو علي القواعد العادية

تخفيف أحماؿ القواعد المسلحو علي التربو بزيادة مساحو القواعد علي  
 سم30التربة بشرط أف لا يقػل سمكيا عن  

 تسييل أعماؿ النجارة والحدادة للقواعد المسلحو

 ضبط منسوب أرضيو القواعد المسلحو

 إمكانية التوشيح أعلاىا برسم القواعد المسلحو قبل البداء في أعماؿ النجاره



 خطوات توقيع القواعد
 تنفيذ الريجو

 توقيع قواعد النواصي في الأركاف

 توقيع قواعد الدائر في محيط المبني

 توقيع قواعد المنتصف



 تجميع أجناب القواعد
 مرحلة تجميع أجناب القواعد  

 توفر أطواؿ الخشب المطلوب حسب جدوؿ أبعاد القواعد
 توفر الوقت للعمل علي التوازي أثناء تجييز التربو سواء كاف بالتسويو أو الإحلاؿ



 صندقة القواعد القواعد
 يتم تجميع أجناب القواعد  علي شكل صندوؽ  

 حسب الأبعاد  التصميميو لكل مشروع مثل الموضحو بالجدوؿ  



 توقيع مسمار المحور
 يتم تثبيت أربع مسامير أعلي جانب القػاعده من كل جانب  

 بمسافة المحور من جانب القػاعدة  
 ثم يتم تحرؾ جانب القػاعدة بما يجعل أربع مسامير المحاور أسفػل خيط المحاور مباشرة



 توقيع القواعد بميزاف الزنبة
 يتم تحرؾ جانب القػاعدة بما يجعل أربع مسامير المحاور أسفػل خيط المحاور مباشرة

 ويتم إستخداـ ميزاف الزنبة بما يضمن صحو توقيع القواعد
 والتأكد من أف مسامير المحاور تنطبق أسفػل خيط المحاور



 توقيع القواعد بتحقيق المسافت البينيو
 يتم توقيع القواعد العادية بتحقيق المسافػات البينيو لتسييل وسرعة التوقيع

 ثم يتم المراجعو علي التوقيع بميزاف الزنبو ومحاور الريجو  



 توقيع العناصر الإنشائيو
 توقيع العناصر الإنشائيو يتم عن طريق حساب المسافة بينيا وبين المحور المار بيا



 سمك القواعد العادية ومسافة الرفرفة
 يتم توقيع القواعد العادية بتحقيق المسافػات البينيو لتسييل وسرعة التوقيع

 ثم يتم المراجعو علي التوقيع بميزاف الزنبو ومحاور الريجو  
 ـ ياسر الليثي



 تحرير الخيط
 يجب التأكد من أف الخيط  

 حر مشدود قبل التوقيع وإستلاـ التوقيع



 الشيكالات
 ألواح من الخشب  

 تستخدـ في ربط القواعد ببعضيا  
 المسافػات البينيو   -لتحافظ علي توقيع القواعد  



 الخوابير
 ألواح من الخشب تستخدـ في تقويو القواعد لمقػاومة الضغط السفػلي لصب الخرسانة  

 سم40ويجب أف لا تزيد المسافػات بينيا عن  



 الحبس العلوي
 ألواح من الخشب تحيط بالعوارض والخوابير من الأعلي  

 سم30تعمل كحزاـ لمقػاومة الضغط العلوي ويتم وضع حبس سفػلي إذا زاد إرتفػاعيا عن  



 القبقػاب
 ألوح من الخشب توضع عند زوايا القواعد لتقػلل من طوؿ ضلع الأجناب  

 فتزيد من مقػاومو ضغط صب الخرسانو
 ولتربط بين الحبس الحزاـ إذا كاف قصيرا



 ضبط منسوب الصب
يتم ضبط منسوب صب بطن وظير القواعد بحيث لا تزيد كمية  

 الخرسانو ولا تقػل ويتم ضبط منسوب القواعد المسلحو أعلاىا



 ضبط منسوب الصب
ضبط منسوب الصب بميزاف القػامة ومتابعة الصب   –مسمار الشرب  

 بحيث لا تعلو الخرسانو عن منسوب مسمار الشرب



 ضبط منسوب الصب
 يتم وضع بؤج أو أشاير حديد لضبط منسوب ظير القواعد  

 بحيث لا تزيد سمك الخرسانة ولا تقػل



 الردـ بين القواعد
 اؿ لودر الصغير لتوفير الوقت وتقػليل التكلفة  BOB CAT يتم الردـ بين القواعد ب اؿ

 ويتم الردـ علي القواعد بحيث يكوف السير أعلي الردـ للحفػاظ علي القواعد من الحركو أو الشروخ



 نظافة ظير القواعد من رماؿ الردـ قبل الغمر
 يجب تنظيف ظير القواعد قبل الغمر بحيث لا تتماسك الرماؿ بظير الخرسانو العادية  

 فتعمل كعازؿ بين القواعد المسلحو والعادية
 ثم تكن زيادة تكلفة وعطلو النظافة بعد الغمر



 الغمر
 يتم غمر الردـ بالماء ليساعد علي دمك الردـ  

 بحيث يمنع ىبوط الردـ بما يحافظ علي التشطيبات بعد ذلك



 مقػارنة اللبشو العادية بالقواعد المنفصلة
 يتم صب القواعد العادية سواء منفصلو أو لبشو بكامل المساحو حسب المقػارنو بينيم في الوقت والتكلفة

في اللبشو يتم صب الفراغات البينيو التي لن يعلوىا القواعد المسلحو وذلك زيادة في التكلفو لكنيا   
 توفرالوقت و أعماؿ النجارة والردـ بين القواعد والغمر والدؾ  



 أفكار تقػلل الوقت والتكلفة في القواعد العادية واللبشو

 يتم صب اللبشو العاديو بكامل مساحة المبني مع تفريغ بعض الفراغات التي لن يعلوىا قواعد مسلحو  
 مع تحقيق الرفرفة للقواعد المسلحو

 أو عمل قواعد مشتركو بفتح أكثر من قػاعدة في قػاعدة واحدة مشتركو
 وذلك يكوف تقػليلا للوقت والتكلفة معا



 رفرفة القواعد العادية

 يجب أف تكوف رفرفة القواعد العاديو أسفػل القواعد المسلحة لا تقػل عن سمك القواعد العادية
ثم تخشينيا ثم تنظيفيا ثم دىانيا بمادة رابطو   45ولحل ىذا الخطاء يتم تكسير حافة القواعد العادية بزاوية  

بين الخرسانة الجديدة والقديمة ثم يتم إستكماؿ الجزء الناقص من القػاعدة بما يحقق الرفرفة وذلك يكوف  
 ناتج عن خطاء تنفيذ أو تعديل تصميم



 القواعد العاديو –إستلاـ  
 الريجو

 بالعين مع إتجاه العمود –إتجاة القػاعدة  
 (إرتفػاع   –عرض   –طوؿ  )  –الأبعاد  

 مسافة مسمار المحور من الجانب
 بميزاف الزنبو –التوقيع  

 إف أمكن –المسافػات البينيو  
 بميزاف القػامة –منسوب الصب  

 التقويو
 النظافو





يتم تجميع أجناب القواعدحسب  
أبعاد القواعد وعددىا  

 وأطواؿ الخشب  
ARCH AMR ADEL 



 صندقة القواعد  
 طبقػا لجدوؿ القواعد  

 من حيث الأبعاد والأعداد

ARCH AMR ADEL 



 مسمار المحاور
يوضح علاقة  

 القػاعدة بالمحاور
ARCH AMR ADEL 



 يجب التأكد من  
 تحرير الخيط وشده  
 قبل توقيع القواعد

الخيط  
طاعن في  
 العارضو

ARCH AMR ADEL 



 توقيع القواعد  
بإستخداـ ميزاف الزنبة  
وخيط المحاور ومسمار  

المحور المثبت  
 بالقػاعدة طبقػا للوحات

ARCH AMR ADEL 



 توقيع القواعد  
بإستخداـ المتر لقياس الأبعاد البينيو بين القواعد ىذه العمليو تعتبر خطوه  
سريعو تقريبيو لتوقيع القواعد العادية بدوف شد خيط المحاور لتيسير الحركو  

 في الموقع ثم يتم شد جميع خيط المحاور لضبط توقيع القواعد تأكيديا

ARCH AMR ADEL 



 حزاـ شيكاؿ
 خوابير عوارض حبس

ARCH AMR ADEL 



 شيكاؿ

 الشيكالات تستخدـ لتثبيت المسافػات بين القواعد  

ARCH AMR ADEL 



يستخدـ لتقػليل الطوؿ الحر  
 لأجناب القػاعدة

 القبقػاب

ARCH AMR ADEL 



يستخدـ لتقويو أجناب القواعد  
 من الأعلي من خلاؿ العوارض

 الحبس
 الحزاـ

ARCH AMR ADEL 



 شكل القواعد بعد التقويو

ARCH AMR ADEL 



ضبط منسوب الصب أسفػل القواعد وأعلاىا بحيث لا تزيد كمية  
 الخرسانة ولا تقػل

ARCH AMR ADEL 



 ضبط منسوب الصب أسفػل القواعد وأعلاىا بحيث لا تزيد كمية  
 الخرسانة ولا تقػل وتستوي القواد المسلحو أعلاىا

ARCH AMR ADEL 



رش خشب القواعد بالماء وتشبع التربو  
 بالماء كي لا تفقد الخرسانة ماءىا

ARCH AMR ADEL 



إذا حدث خطاء في التنفيذ أو تعديل في التصميم يتم زمبرة  
ثم تخشينيا ثم نظافتيا   45يتنم تكسير جانبيا بزاويا   –القواعد  

 ثم دىانيا إديبوند ثم إعادة الصب

ARCH AMR ADEL 



يراعي إزالة رماؿ الردـ من أعلي ظير القواعد قبل الغمر كي لا  
تلتصق بالقواعد فتكوف طبقو عازلو بينيا وبين القواعد المسلحو وكي  

 لا يتم إضافة وقت وتكلفة لإعادة النظافة بعد الدؾ

ARCH AMR ADEL 



مرحلة دمك الردـ بين  
 القواعد بعد الردـ والغمر

ARCH AMR ADEL 



يتم صب مساحة الأرض كاملة  
بعد مقػارنة الوقت والتكلفة  
 مع مساحة القواعد المنفصلة

ARCH AMR ADEL 





 كورس ميندس موقع

 نجارة القواعد المسلحو



 خطوات تنفيذ القواعد المسلحة
 الريجو
 التوشيح
 الصندقة
 التقويو

 حدادة القواعد
 حدادة السملات

 نجارة حطط الأشاير
 حدادة الأشاير

 الصب



 القواعد المسلحو–مراحل إستلاـ  
 نجارة القواعد

 حدادة القواعد
 حدادة السملات

 نجارة الحطط
 حدادة الأشاير



 نجارة القواعد المسلحو –إستلاـ  
 الريجو

 بالعين مع إتجاه العمود –إتجاة القػاعدة  
 مسافة الرفرفو مع القواعد العادية

 (إرتفػاع   –عرض   –طوؿ  )  –الأبعاد  
 بميزاف الخيط –رأسية الأجانب  

 مسافة المحور من الجانب -التوقيع  
 إف أمكن –أطواؿ السملات  

 منسوب الصب
 التقويو
 النظافو



 التوشيح
 ىو رسم لوحة القواعد المسلحو والسملات أعلي القواعد العادية  

 لوضع أجناب النجارة مطابقة عليو
 لتوفير الوقت والتكلفة حيث نتجنب بذلك الخطاء في التنفيذ  



 ىالك خشب القواعد المسلحو
 يكوف ىالك الخشب يكوف في القواعد كبير حيث أف أطواؿ السملات محكومو الطوؿ بسبب إحكاـ طوؿ السمل بالقواعد

لذلك يتم إستخداـ خشب قديم  قصير ويسمي طفش وأساير في الأجناب محكومة الطوؿ حيث أنو سيتم تقطيع غالب الخشب وإذا  
 كانت المواصفػات تنص علي شرط إستخداـ خشب جديد فػإنو سيتم إعلاء التكلفة بسبب إعلاء مواصفػات الجودة  



 تجميع أجناب القواعد
يتم تجميع ألوح الخشب حسب إرتفػاع القواعد بعد تسويتيم بقمط حديد  

 بحيث لا تسريب ماء خلط الخرسانو أثناء الصب ويتم تجميع الجانب بعوارض  

 العوارض

 لوح تسويو

 قمطو حديد



 ضبط رأسية أجناب القواعد
 يتم وضع أجناب القواعد أعلي خطوط التوشيح  

 ثم ضبط رأسيتيا بميزاف الخيط



 الدكم
 يتم تقوية أسفػل القواعد المسلحو بالدكم والحبس السفػلي لمقػاومة الضغط السفػلي

 ويتم تثبيت أوؿ قػاعدة من حيث التنفيذ بالدكم حيث أنو سيتم ربط باقي القواعد بيا

 الدكم
 الدكم



 الشيكالات
 يتم ربط أجناب القواعد ببعضيا البعض بالشيكالات

 الشيكالات



 طفش السملات
 يتم ربط فتحات السملات  

 يتم إحكاـ مسافة عرض السملات بأف لا تتسع ولا تضيقبحيث  



 ضبط منسوب صب القواعد
 يجب قراءة جداوؿ اللوحات جيدا

 حيث أنو ليس إلزاما أف تكوف جميع القواعد في منسوب واحد  

 مسمار الشرب
 منسوب الصب



 التقوية

 القواعد المسلحة والسملات



 التقوية  

 الشيكالات
 المدادات
 الخوابير

 الحبس السفػلي
 العوارض



 التقوية
 يجب الإىتماـ بتقوية أجناب القواعد جيدا

 بما يحافظ علي أبعاد النجارة والخشب لمقػاومة ضغط الخرسانة أثناء الصب
 وتقػليل ىالك الخرسانة



 العوارض -التقويو  
 العوارض ىي ألوح تقويو وىي عصب الجانب  

 40cmويجب أف لا تزيد المسافػات بينيا عن  

 العوارض

 العوارض



 الحبس السفػلي –التقوية  
 الحبس السفػلي ىو ألواح أفقيو تحبس علي العوارض لتمنع تحركيا  
 توضع لمقػاومة الضغط السفػلي أثناء صب الخرسانة داخل القػاعدة

الحبس  
 السفػلي

الحبس  
 السفػلي



 الحبس العلوي –التقوية  
 الحبس العلوي ىو ألواح أفقيو تحبس علي العوارض الرأسية لتمنع تحركيا  

 توضع لمقػاومة الضغط العلوي أثناء صب الخرسانة داخل القػاعدة

الحبس  
 العلوي

الحبس  
 العلوي



 الشيكالات المائلو–التقوية  
 الشيكالات المائية  

 ىي ألواح تعمل علي مقػاومة الضغط العلوي للخرسانة أثناء الصب

 الشيكالات الشيكالات



 الشمبر
 الشمبر ورقو ساج يتم ربط الحبس السفػلي من الجانبين  

 لمقػاومة الضغط السفػلي في السملات  

 الشمبر الشمبر



 القبقػاب -التقويو  
 توضع في زوايو القواعد  ( طفش)قطعة خشب  

 لتقػلل طوؿ الضلع الحر لأجناب القواعد

 القبقػاب



 تقوية السملات
 الحبس العلوي -1

 الشيكال المائل -2

 القمط-3

 حزام-5

 الحبس السفلي-6

 الدكم-7

 الخوابير-8

 العوارض-9

 الزراجين-10



 تقوية السملات
 الألواح-1
  العوارض-2
 الجانب-3
 الشيكاؿ-4
 الدكم-5
 الحبس العلوي-6
 خوابير-7
 حبس سفػلي ومداد-8
 القبقػاب-9
 ميزاف خيط-11
 ميزاف ماء-12





 أعلي القواعد العادية( رسم المحاور  )يتم عمل الريجو لشد خيط المحاور ثم التوشيح  

ARCH AMR ADEL 



 يبداء النجار بتوشيح المحاور قبل الردـ وفك الريجو  
لكن إذا تم الردـ ببين القواعد ثم الغمر فسيؤدي ذلك إلي مسح الخطوط المرسومو من ماء  

 الغمر

ARCH AMR ADEL 



توضح ىذه الصورة أف النجار لم يقوـ بفك الريجو قبل الدـ إنما تركيا  
أثناء الردـ موفرا الوقت والجيد بحيث لا يقوـ بإعادتيا مره أخري  

 وإنما يقوـ بمراجعتيا

ARCH AMR ADEL 



يفضل عمل ضلع إضافي للريجو إذا كاف طوؿ ضلع المبني كبير بما يؤثر سلبا  
 علي إستقػامة الخيط المعرض لليواء  

ARCH AMR ADEL 



إذا تم ردـ الفراغات بين القواعد العادية فيتم فك الريجو ثم إعادتيا مره   -
 أخري لتنفيذ المسلحو بعد الإنتياء من الردـ أو يمكننا  

 الحفػاظ علييا وتأجيل الردـ لما بعد الإنتياء من القواعد المسلحو

ARCH AMR ADEL 



 يجب إزالة الرماؿ من فوؽ القواعد قبل غمر الردـ بالماء  
 بحيث لا تتكوف طبقة عازلو بين القواعد العادية والمسلحو

ARCH AMR ADEL 



 رسم القواعد المسلحو أعلي العاديو –التوشيح  

ARCH AMR ADEL 



 رسم القواعد المسلحو أعلي العاديو –التوشيح  
 نلاحظ أف النجار قد ميز المحاور والقواعد بإختلاؼ اللوف

ARCH AMR ADEL 



 يتم توشيح أماكن الأعمدة في اللبشو  
 بحيث يتم معرفة توزع الحديد الإضافي والوصلات

ARCH AMR ADEL 



 يبداء النجار بتوشيح المحاور بعد عمل الريجو

ARCH AMR ADEL 



 أدوات التوشيح
check line  

 ىو بكرة خيط يوضع بداخليا أكسيد ألواف وسائل  
يتم شد طرفي الخيط بين نقطتين ثم يتم سحبو إلي  

 الأعلي ثم تركو فيطبع علي الأرض

ARCH AMR ADEL 



1 2 

3 4 

ARCH AMR ADEL 



 (  ما لا يسمح بالزيادة والنقصاف)يتم تقطيع ألواح الأجناب حسب أطواىا المحكومو  

ARCH AMR ADEL 



يبداء النجار بتجميع  
أجناب القواعد مع  

مراعاه إستواء  
أطراؼ الألواح  
بإستخداـ عارضة  
وجميعيم بقمط  

بحيث تمنع خروج  
لباني مونو الخرسانو  

ثم تجميع ىذه  
الألواح بعارضو في  

بداية الجانب  
 وأخره

 عارضة

 قمطه

ARCH AMR ADEL 



 توفير للوقت... حسب أبعاد القواعد  .... تجميع الأجناب  

ARCH AMR ADEL 



 ضبط رأسية أجناب القواعد بميزاف الخيط وتثبيتيا بالشيكالات

ARCH AMR ADEL 



 تثبيت أجناب القواعد بالشيكالات

 شيكال

ARCH AMR ADEL 



 تثبيت فتحات السملات بالطفش

 طفش 

قطعه لوح )

 (لتزانه

ARCH AMR ADEL 



 ربط أجناب القواعد بالشيكالات
 حتي الإنتياء من القواعد ثم التقويو

ARCH AMR ADEL 



 صندقة القواعد ثم البدء في الحدادة والتقوية

ARCH AMR ADEL 



محاولة النجار في  
الحفػاظ علي الخشب  

 دوف تقطيع

ARCH AMR ADEL 



يجب تقويو القواعد للحفػاظ  
علي أبعاد القػالب الخشبي  
 وحفػاظا علي ىالك الخرسانو

ARCH AMR ADEL 



تقويو أجناب القواعد  
 بالعوارض  

ولا تزيد المسافة بينيم عن  
 سم40

 العوارض

ARCH AMR ADEL 



تقويو أجناب القواعد من  
 الأسفػل بالحبس السفػلي

 الحبس السفلي

 الحبس السفلي

ARCH AMR ADEL 



تقويو أجناب القواعد من  
 الأعلي بالحبس العلوي

ARCH AMR ADEL 
 الحبس السفلي



تقويو أجناب القواعد من  
 الأعلي في المحيط الخارجي  
بالشيكالات المائلو ويتم  

تثبيتيا في مدادات مثبتو  
 في الأرض بالخوابير

ARCH AMR ADEL 



تقوية السملات  
بالشمبر من الأسفػل  
 والطفش من الأعلي

ARCH AMR ADEL 



 القبقػاب  
 قطعة خشب لتزانو  

 تستخدـ في تقوية القواعد  
 توضع عند زوايا القواعد

ARCH AMR ADEL 



ARCH AMR ADEL 



 خطوات تنفيذ القواعد المسلحة
 الريجو
 التوشيح
 الصندقة
 التقويو

 حدادة القواعد
 حدادة السملات

 نجارة حطط الأشاير
 حدادة الأشاير

 الصب



 القواعد المسلحو–مراحل إستلاـ  
 نجارة القواعد

 حدادة القواعد
 حدادة السملات

 نجارة الحطط
 حدادة الأشاير



 كورس ميندس موقع

 حدادة القواعد المسلحة



 حدادة القواعد المسلحو –ملاحظات
 توحيد طوؿ القطع بما يحقق الغطاء الخرساني

 ضبط الثني بما يمنع فػتل السيخ

 إتجاة فرش القواعد المنفصلو في الإتجاة القصير إذا تساوت الرفرفة

 إتجاة فرش القواعد المشتركو في الإتجاة الطويل

 إتجاة الفرش في القواعد الشريطو ؼ الإتجاة القصير

 إتجاة الفرش في قواعد الجار موازي للجار

 يجب تجنيط علامات التقسيط بما يضمن ثبات المسافػات البينيو للأسياخ

 وضع البسكوت لعمل الغطاء الخرساني

 ربط الأسياخ جيدا بما يضمن ثبات مكانيا أثناء الصب



 حدادة القواعد المسلحو –إستلاـ  
 يحقق الغطاء الخرساني –بالعين   –الطوؿ  

 القطر مطابق لجدوؿ التسليح
 الفرش والغطاء –في المتر   –الإجمالي   –العدد  

 إتجاة الفرش والغطاء –الرئيسي والثانوي  
 طوؿ الأسياخ بحيث لا يطعن في النجاره –الغطاء الخرساني  

 وضع البسكوت السفػلي والجانبي -الغطاء الخرساني  
 سم70سم  إذا زاد إرتفػاع القػاعده عن   30ووضعيا كل   –البرندات من الخارج  

 ثبات المسافػات بين الأسياخ   –التقسيط  
 الشبكو واحد وواحد –الرباط  

 الجانبي سد في البرندات –الرباط  



 ترقيم القواعد المسلحو
 يتم تفريد أسياخ الحديد لمعرفة شكليا وإتجاىيا وطوليا وعددىا  

 حسب جدوؿ القواعد بمعرفة أبعادىا وعدد النماذج المتكرره منيا  



 المسلحوحدادة القواعد  
 تتم أعماؿ حدادة القواعد بالخارج خاصة الصغيرة التي تكوف علي محيط المبني  

 علي التوازي مع أعماؿ النجارة لتقػليل الوقت



 المسلحوحدادة القواعد  
 بعد الإنتياء من أعماؿ النجارة  

 يتم تجميع القواعد الكبيرة داخل نجارة  القواعد  
 بعد تجييز الحديد المطلوب ليا حسب الشكل والطوؿ والعدد والقطر  



 المسلحوحدادة القواعد  
 تتم أعماؿ حدادة القواعد قبل النجارة في حالة تأخر الخشب ربما يكوف لإستخدامو في نموذج مماثل

 ولكن يتم ذلك بعد عمل التوشيح لتسييل أعماؿ النجار بعد ذلك



 المسلحوحدادة القواعد  
 إتجاة الفرش يكوف في الإتجاة القصير  

 إذا كانت رفرفة القواعد متساويو من جميع الجيات



 المسلحوحدادة القواعد  

 التجنيط ىو وضع علامات التقسيط بما يضمن ثبات المسافػات البينيو للأسياخ



 المسلحوحدادة القواعد  

 التقسيط ىو توزيع الأسياخ بالتساوي بما يجعل المسافػات بين الأسياخ متساويو



 المسلحوحدادة القواعد  
 أسياخ تحيط بحديد القواعد لضبط رأسيتيا   –البرندات  

 وتوضع من خارجيا وليس من داخليا بما يحافظ علي الغطاء الخرساني



 المسلحوحدادة القواعد  
 يتم ربط الأسياخ ببعضيا البعض   –الرباط  

 بما يحافظ علي تقسيط الشبكو ورأسية الرجل أثناء الصب



 المسلحوحدادة القواعد  
يتم وضع قطع من البلاستيك بين الخشب والحديد لتسمح للخرسانة بأف تحيط   –البسكوت  

 بأسياخ الحديد من جميع الجيات لعمل غطاء خرساني للحفػاظ علي الحديد من الصداء



 المسلحوحدادة القواعد  
 يجب قطع أسياخ الحديد بالتساوي  

 بما يحافظ علي الشكل المنتظم والغطاء الخرساني من جميع الجيات



 المسلحوحدادة القواعد  
 يجب ضبط قطع طوؿ الأسياخ بما يحافظ علي الغطاء الخرساني  

 مع وضع البرندات من الخارج وتثبيت البسكوت الجانبي بالبرندات  



 المسلحوحدادة القواعد  
 LDأكبر من طوؿ التماسك   –إذا كاف رفرفة القػاعد كبيره     Lيتم تشكل الحديد علي شكل حر  

 LDأصغر من طوؿ التماسك   –صغيرة  إذا كاف رفرفة القػاعد     Uيتم تشكل الحديد علي شكل حر  



 المسلحوحدادة القواعد  
 ىي التي يكوف بيا أكثر من عمود في قػاعدة واحدة   –القواعد المشتركو  

 ولتفػادي رد فعل التربة يتم عمل شبكو حديد علويو محمولو علي كراسي كما ىو ؼ اللبشو

 ويكوف إتجاة الفرش للشبكو السفػليو ؼ الإتجاة الطويل وتكوف إتجاة الشبكو العلويو مقػلوب السفػلية  



 المسلحوحدادة القواعد  
 ىي التي يكوف بيا أكثر من عمود في قػاعدة واحدة   –القواعد المشتركو  

 ولتفػادي رد فعل التربة يتم عمل شبكو حديد علويو محمولو علي كراسي كما ىو ؼ اللبشو

 ويكوف إتجاة الفرش للشبكو السفػليو ؼ الإتجاة الطويل وتكوف إتجاة الشبكو العلويو مقػلوب السفػلية  



 المسلحوحدادة القواعد  
 ىي التي يكوف بيا أكثر من عمود في قػاعدة واحدة   –القواعد المشتركو  

 ولتفػادي رد فعل التربة يتم عمل شبكو حديد علويو محمولو علي كراسي كما ىو ؼ اللبشو

 ويكوف إتجاة الفرش للشبكو السفػليو ؼ الإتجاة الطويل وتكوف إتجاة الشبكو العلويو مقػلوب السفػلية  



 المسلحوحدادة القواعد  
إذا كانت القواعد متقػاربة ولا يستطيع النجار تقويو ىذة الأجناب فيتم فتح النجارة مع  
تسلحيما كانيم قواعد منفصلة  مع وضع فوـ فػاصل بينيم لفصل الخرسانة مع العلم أف  

 المصمم لم يجعليم قػاعدة واحدة ليعمل علي توفير الحديد بحيث لا يتم وضع شبكو علويو  



 المسلحوحدادة القواعد  
 يتم تنفيذىا لحمل الحوائط الساندة والحاملو   –القواعد الشريطيو  

 وتكوف شبكو سفػلية فقط إذا كاف الحائط بمنتصف القػاعدة  
 ويكوف الفرش في الإتجاة القصير



 المسلحوحدادة القواعد  
 ـ ياسر الليثي





 كورس ميندس موقع

حدادة  
 السملات



 خطوات تنفيذ السملات

 تعليق الحديد العلوي -1

 تعليق الكانات -2

 تسقيط الكانات -3



 ملاحظات تنفيذ السملات
 البدء بالسملات الرئيسيو

مراعاة بدايو ونيايو السملات لترتكز علي كامل العمود للسملات  
 الرئيسيو وترتكز علي كامل السملات الرئيسيو للسملات الثانويو

التأكد من تحميل السملات علي الأعمده بحيث يكوف حديد  
 السملات من داخل أشاير العمود وتنتيي برجل

 تحميل السملات الثانويو علي الرئيسيو



 حدادةالسملات –إستلاـ  
 ترتكز علي الأعمدة من داخل الأشاير تنتيي بنياية العمود –بالعين   –الطوؿ  

 القطر مطابق لجدوؿ التسليح
 للعلوي والسفػلي –الإجمالي   –العدد  

 إرتكاز السمل الثانوي فوؽ الرئيسي –الرئيسي والثانوي  
 أبعاد الكانو بحيث لا يطعن في النجاره –الغطاء الخرساني  

 وضع البسكوت السفػلي والجانبي وتعليق السملات الطويلو -الغطاء الخرساني  
 سم70سم  إذا زاد إرتفػاع السمل عن   30وضعيا كل   –البرندات  

 ثبات المسافػات بين الأسياخ ووضع كانو شتش للحديد السفػلي   –التقسيط  
 في منتصف البحر علوي ولا يقػل طوليا عن واحد متر –الوصلات  

 عند الأعمدة سفػلي ولا يقػل طوليا عن واحد متر –الوصلات  



 حدادة السملات
يتم البدء بالحديد العلوي للسملات مع مراعاه بدايو ونيايو السملات مع  

 تركيزىا علي الاعمدة من داخليا ومراعاه أماكن الوصلات



 حدادة السملات
الخطوة الثانيو في تنفيذ السملات ىي تعليق الكانات في  

 الحديد العلوي مع ربطيا



 حدادة السملات
مراعاة استلاـ حدادة القواعد قبل حدادة السملات بحيث يمكن  
تعديل الاخطاء اف وجدت فييا قبل وضع السملات بحيث لا نضطر  

 الي فك السملات من أعلي القواعد لتعديل الأخطاء



 حدادة السملات
الخطوة الثالثو في تنفيذ السملات ىي تسقيط الحيد  

السفػلي من قبل اثناف عماؿ يقوـ الاوؿ بدفع السيخ للداخ  
 ويقوـ الثاني بسحب الحديد وتمرره بين الكانات



 حدادة السملات

يجب ارتكاز حديد السملات  
الرئيسيو علي الاعمده بحيث  

تكوف اسياخ السملات من  
داخل اسياخ العمود ولا تخرج  
عنيا ويجب أف تنتيي بنيايو  
العمود يمكن اف تتخطاه اذا  

كانت داخل الخرسانو او  
تقف عند نيايتو وتنزؿ برجل  

 داخل العمود  



 حدادة السملات

يجب مراعاه امداد  
السمل الرئيسو بعد  
العمود لحمل السمل  

الثانوي الذي لم يصل  
للعمود لإلتزامو بمكاف  

 الحوائط

 الرئيسي
 الثانوي



 حدادة السملات
حديد السملات الرئيسيو يكوف أسفػل حديد السملات الثانويو بحيث  

 يكوف ىو الحامل لو



 حدادة السملات
وصلات السملات تكوف بمنتصف البحر علوي وعند الأعمدة سفػلي  

 علي خلاؼ الشداد حيث يكوف ىناؾ رد فعل للتربو



 حدادة السملات
وصلات السملات تكوف بمنتصف البحر علوي وعند الأعمدة سفػلي  

 علي خلاؼ الشداد حيث يكوف ىناؾ رد فعل للتربو



 حدادة السملات
يتم وضع كانو شتش لتقسيط وتوزيع المسافػات بين الأسياخ لتسمح  

 بمرور الخرسانو بين الأسياخ



 حدادة السملات
يتم ربط الكانات والاسياخ بالتقسيط وتوزيع المسافػات بينيا لتسمح  

 بمرور الخرسانو بين الأسياخ



 حدادة السملات
يجب ربط أسياخ الوصلات فوؽ بعضيا وليس بالجنب ليتم توزع  

 الاسياخ وتقسيطيا بما يسمح بمرور الخرسانو بينيا



 حدادة السملات
يتم وضع بسكوت بلاستيك شكل الترس بين الاسياخ وأجناب الخشب لعمل  

 فراغ بينيما يسمح بمور الخرسانو لعمل غطاء خرساني للحديد



 حدادة السملات
يتم تعليق السملات بربطيا بسلك رباط من الاعلي في لوح من الخشب لرفعيا  

عن الارض بما يسمح بمرور الخرسانو أسفػليا لضماف وجود غطاء خرساني  
 للحديد



 حدادة السملات
 تخانات الحديد يتم وضعيا في الأماكن التي يصعب فييا وضع البسكوت



 حدادة السملات
 سم يتم وضع كانو داخليو30اذا زاد عرض السمل عن  

 تسمي كانو ذات أربع فروع  



 حدادة السملات
تكوف السملات متعامده إذا التزمت بأماكن الحوائط وتكوف غير متعامده  

 اذا لم تصمم لحمل الحوائط فتكوف بين الأعمده حيث كانت



 حدادة السملات
 يمكن الردـ قبل عمل السملات أو بعدىا ترتيب أعماؿ الشغل



 حدادة السملات
يجب اف ينتيي السمل بعمل رجل للديد العلوي عند نيايو العمود او السمل المرتكز عليو  

 أو أ يقف عند نياية القػاعدة بدوف رجل لعمل طوؿ تماتك مع الخرسانو



 حدادة السملات
خطاء شائع وىو خروج أحد أسياخ السمل عن العمود ولتفػادي ىذا يجب تصغير كانات  

 السملات لادخاؿ جميع أسياخ السمل داخل اشاير العمود ليرتكز عليو



 حدادة السملات
خطاء عدـ إيصاؿ السمل إلي العمود بل يجب أف يرتكز السمل علي كامل العمود ويص  

 إلي أخره



 حدادة السملات
 خطاء إرتكاز السمل الرئيسي علي الثانوي بل يجب أف يرتكز السمل الثانوي فوؽ الرئيسي



 حدادة السملات
 خطاء عدـ إرتكاز السمل الثانوي علي الرئيسي بالكامل



 حدادة السملات

السمل الرئيسي يجب أف  
يرتكز علي الأعمدة  

 وليس السملات  
السمل المائل لم يصمم  

لحمل الحوائط بل تم  
تصميمو للربط بين  

 القواعد





 كورس ميندس موقع

 نجارة الحطط الحديد



 الحطو الحديد
ىي مكاف وضع الأعده في القواعد قبل صبيا حيث يتم خصم سمك الغطاء  

 الخرساني من قطاع العمود فتكوف أبعاد الكانو ىي أبعاد الحطط



 الحطو الحديد

يتم توقيع الحطو الحديد  
عن طريق خصم سمك  

الغطاء الخرساني بحيث  
تكوف المسافو بين  

المحور والحطو الثابتو  
ىي مسافو المحور من  

سمك   2.5 –سم  6العمود  
 3.5= الغطاء الخرساني  



 الحطو الحديد
يتم توقيع الحطو الحديد عن طريق خصم سمك الغطاء الخرساني بحيث تكوف  

 2.5 –سم  6المسافو بين المحور والحطو الثابتو ىي مسافو المحور من العمود  
 3.5= سمك الغطاء الخرساني  



 كورس ميندس موقع

 حدادة الأشاير



 ملاحظات تنفيذ الأشاير

 عمل حطط بأبعاد الكانات لضبط مكاف الاشاير
 ضبط رأسيو الأشاير

 وضع كانو عيوف أعلي الحطو

 طوؿ الاشاره لا يقػل عن واحد متر

 وضع كانو طائره في أعلي الاأشاير
 وضع كانات أسفػل الاشاير لمقػاومو الزلازؿ



 حدادة الأشاير
 ـ أييما أكبر1ضعف قطر السيخ أو  60طوؿ الاشارة  



 حدادة الأشاير
 الرجل  

منع اختراؽ السيخ  وظيفتيا  
للقػاعدة وتعمل علي زيادة  
طوؿ التماسط مع الخرسانو  
وتوزيع أعماؿ العمود مع  

القػاعدة واتجاىا  أسياخ  
معاكس للأخر سواء كانوا  
للداخل أو للخارج إلا قػاعدة  

 الجار يكونوا في نفس الأتجاه



 حدادة الأشاير
( ـ1)ويجب أف يتمم  ( سم30)طوؿ الرجل لا يقػل عن عرض العمود  

 طوؿ التماسك مع الخرسانو من طرؼ الرجل الي منسوب الصب  



 حدادة الأشاير
الرجل وظيفتيا منع اختراؽ السيخ للقػاعدة وتعمل علي زيادة طوؿ  

 التماسط مع الخرسانو وتوزيع أعماؿ العمود مع أسياخ القػاعدة



 حدادة الأشاير
يتم وضع كانو عيوف أعلي الحطو لضماف ضبط المسافػات بين  
 الاسياخ وربطيا في الحطو بسلك الرباط لتثبيت رأسيو الأشاير



 حدادة الأشاير
أعلي الأشاير لضماف ثبات المثفػات  ( رايو)يجب وضع طانو طايره  

 بين الأسياخ أثناء الصب



 حدادة الأشاير
 يجب تكثيف الكانات في أسفػل الأشاير لمقػاومة الزلازؿ  



 حدادة الأشاير
يجب ضبط رأسيو الأشاير وعمل شيكالات للاشاير التي يزيد طوليا  

 ـ  1عن  



 كورس ميندس موقع

 نجارة الأعمدة



 خطوات تنفيذ حطط التجليد أعلي القواعد

 OFFSETتوقيع خيط اؿ  -2
 توقيع حطط الأركاف-3

 توقيع خيط الدائر واستلاـ الابعاد الاجماليو تربيع والزوايا  -4

 توقيع النقػاط المساحيو   -1

 توقيع حطط الدائر-5
 توقيع الحطط الداخليو البينيو-6



 خطوات تنفيذ حطط التجليد بالدور المتكرر

 توقيع حطط الأركاف بخيط الشاغوؿ علي أعمدة الدور السفػلي -2
 توقيع خيط الدائر واستلاـ الابعاد الاجماليو تربيع والزوايا   -3

 إسقػاط خيط الشواغيل   -1

 توقيع حطط الدائر -4

 توقيع الحطط الداخليو البينيو -5



 الأعمدة
يتم تخشين أسفػل الأعمدة لزيادة التماسك بيين الخرسانو الجديده والقديمو ويتم ذلك  

 عن طريق لوح خشب اثناء صب الخرسانو او بالييلتي بعد صب الخرسانو



 الأعمدة
يتم إزالو اثار صب خرسانو القواعد من أشاير الأعمده بحيث لا تمنع التماسك بين الأسياخ  

 والخرسانو الجديده



 نجارة الأعمدة
(  العلويو والسفػليو)البرندات الأفقيو   –العروؽ الرأسيو   –الشده الخشبيو للأعمده  

 والنيايز المائلو والحطط العلويو والسفػليو  والتجليد



 نجارة الأعمدة
يتم وضع أربع عروؽ رأسيو حوؿ كل عمود ويتم ربطيا بالبرندات الأفقيو والتي   –الشده الخشبيو للأعمده  

تعمل علي ربط العروؽ وحمل الحطط السفػليو والعلويو ثم يتم وضع نيايز مائلو في محيط المبني بما لا يمنع  
 الحركو الداخليو  لثبيت الشده الخشبيو



 نجارة الأعمدة
 التجليد-1
 الحطو العلويو-2
 الحطو السفػليو-3
 حزاـ التقويو-4
 العروؽ الرأسيو-5
 (تكريسو)البرندات السفػليو  -6
 البرندات العلويو-7
 النيايز المائلو-8
 القمط -9



 نجارة الأعمدة
تتم أعماؿ نجاره الأعمدة بعد صب السقف دوف فك الشده الخشبيو للأسقف لتتم الأعماؿ علي التوازي دوف  

 توقف لذلك يجب أف يمتلك المقػاوؿ كميو الأخشاب اللازمة لشدة السقف والاعمدة في وقت واحد



 نجارة الأعمدة
 الصوره توضح شكل الشده الخشبيو المصريو للأعمدة وعلاقو الربط بين العروؽ والبرندات والنيايز



 نجارة الأعمدة
 نلاحظ اف كل عمود يجب أف يحاط بأربع عروؽ



 نجارة الأعمدة
يتم عمل برندات أفقيو سفػليو وعلويو لربط العروؽ الرأسيو إرتفػاع  

 سم بما يسمح بالحركو أسفػل الشدة170البرندات العلويو لا يقػل عن  



 نجارة الأعمدة
 ـ3يتم عمل صف برندات علويو أخري إذا زاد ارتفػاع الدور عن  



 نجارة الأعمدة
يتم عمل نيايز مائلو لربط الشده الخشبيو ومقػاومو اليواء وتوضع  

 في المحيط الخارجي فقط



 نجارة الأعمدة
الشده الخشبيو السوريو ىي تقويو كل عمود منفصلا ومستقػلا عن  
 باقي الأعمده لبعد المسافػات بينيم ولتقػليل الأخشاب المستخدمو



 نجارة الأعمدة
سم مسافو المحور من الخرسانو مضافػا  6مسافو الحطو التجليد من المحور ىي  

 سم8.5سم فتكوف إجمالا  2.5اليو سمك لوح التجليد  



 نجارة الأعمدة
توقيع النقػاط المساحيو لعمل الريجو وتوقيع المحاور لتحطيط الحطط  

 السفػليو للأعمدة



 نجارة الأعمدة
يتم ترحيل المحاور لاف ألواح التجليد تعيق مرور الخيط داخل الأعمده لذلك  

 OFFSETنقوـ بترحيل المحاور بمسافػات افتراضيو تسمي  



 نجارة الأعمدة
 يتم توقيع الحطط السفػليو بالتنسيب الي خيط الداير المترحل من المحاور  

OFFSET  لاف ألواح التجليد تمنع مرور خيط المحور بينيا 



 نجارة الأعمدة
سم بسبب اضافو سمك لوح  5مسافػات الحطو التجليد تزيد عن قػاع العمود  

 التجليد من الجانبين  



 نجارة الأعمدة
سم بسبب اضافو سمك لوح  5مسافػات الحطو التجليد تزيد عن قػاع العمود  

 التجليد من الجانبين  



 نجارة الأعمدة
الصورة توضح أىميو توقيع الحطط بالتنسيب الي المحاور حيث ربما تتحرؾ الاشاير من أماكنيا أثناء الصب  

 سم  2.5يجب أف تكوف المسافو بين الأشاير والتجليد تحقق الغطاء الخرساني  



 نجارة الأعمدة
سم بما يضمن فراغ الغطاء  5يجب اف تكوف المسافو بين الأشاير والحطط  

 الخرساني مضافػا اليو سمك لوح التجليد



 نجارة الأعمدة
يتم توقيع الحطط البينيو بالتنسيب الي الأعمده المجاوره التي تم توقيعا  

 بالتنسيب الي حطط أعمدة الدائر



 نجارة الأعمدة
 يتم توقيع الحطط العليا بالتنسيب الي الحطط السفػل بإستخداـ ميزاف الخيط



 نجارة الأعمدة
بعد الإنتياء من توقيع الحطط السفػليو والعلويو يتم تجليد العمود من ثلاثو  

 أجناب وترؾ الرابع ليتمكن الحداد من إكماؿ أعماؿ الحدادة  



 نجارة الأعمدة
 يتم عمل شيكالات في حالة رؤيو ميل في رأسيو العمود لضبط العمود رأسيا



 نجارة الأعمدة

يتم تقفيل باب  
العمود وىو الجانب  

الرابع من التجليد  
من عكس ناحيو  

المحور بعد أف أتم  
الحداد أعمالو  
 داخل العمود



 نجارة الأعمدة
 يمكن للنجار عمل أجناب جاىزه لتجليد أجناب العمود



 نجارة الأعمدة

يتم تقويو العمود  
للحفػاظ علي شكلو  

ومكانو بالأحزمو  
وىي عروؽ توضع  

ملاصقو للضلع الأكبر  
للعمود ويتم تربيطو  

 بألواح وقمط



 نجارة الأعمدة
مضاعفو التقويو في حالو زياده قطاع العمود أو   –يتم عمل أحزمو دبل  

 ارتفػاعو فتزيد التقويات



 نجارة الأعمدة

المسافػات بين الأحزمو ما  
سم حسب  60سم و40بين  

قطاع العمود وارتفػاعو  
كلما زاد الارتفػاع قػل  

المسافػات البينيو للأحزمو  
وتتقػارب المسافػات  

البينيو للأحزمو في أسفػل  
 العمود عن أعلاه



 نجارة الأعمدة
 الحزاـ الحديد يستخدـ في تقويو نجارة الأعمدة  

 بيكوف أسرع في التنفيذ واسيل ويوفر الوقت والجيد والعروؽ الخشب



 نجارة الأعمدة
الحزاـ الموسكي  

يتم استخداـ ألواح  
الموسكي  

والزراجين الأفرنجي  
في حالو استخداـ  
الشده المعدنيو  

لتوافر الخشب  
الموسكي  

والزراجين بدلا من  
 العروؽ والقمط



 نجارة الأعمدة
سم يتم إستخداـ الزراجين وىي استخداـ اسياخ حديد قطر  80اذا زاد قطاع العمود عن  

 مم في ربط العرؽ الساري لتقػليل الطوؿ الحر للضلع الأكبر للعمود لتقويو الأحزمو8



 نجارة الأعمدة
اذا زاد قطاع العمود  

سم يتم إستخداـ  80عن  
الزراجين وىي استخداـ  

مم  8اسياخ حديد قطر  
في ربط العرؽ الساري  
لتقػليل الطوؿ الحر للضلع  

للعمود لتقويو  الأكبر  
 الأحزمو  



 نجارة الأعمدة

اذا زاد قطاع العمود عن  
سم يتم إستخداـ الزراجين  80

الساري لتقػليل  لربط العروؽ  
الطوؿ الحر للضلع الأكبر  

وىي  الأحزمو  لتقويو  للعمود  
يتمم تمريرىا  حديد  اسياخ  

داخل خراطيم بلاستيك مفرغو  
داخل قطاع العمود لسيولو  
سحبيا بعد الصب واعادة  

 استخداميا



 نجارة الأعمدة

يتم استخداـ الزراجين  
الحديد مع الشدات  

المعدنيو لتقويو أحزمو  
الأعمدة والحوائط بحيث لا  

تزيد المسافػات بين  
سم أفقيا  60الزراجين عن  

ورأسيا ويتم وضعيا داخل  
خراطيم بلاسيك مفرغو  
ليمكن سحبيا وإعادة  
 إستخداميا مره أخري



 نجارة الأعمدة
يتم عمل لوحو موضح علييا مناسيب صب الأعمدة بحيث لا ترتفع ولا تنخفض خرسانو الأعمده عن منسوب  
بطن السقف الفػلات وقػاع الكمرات إذا زاد منسوب صب العمود سيتم نحت وتكسير الخرسانو الزائده  

 وفي ذلك تعطيل لأعماؿ النجاره والحدادة وزيادة في التكلفو



 نجارة الأعمدة
إذا زاد منسوب صب الأعمدة عن منسوب قػاع الكمر او السقف يتم نحت وتكسير الخرسانو الزائده بحيث  

لا تعيق حركو اسياخ حديد الكمرات والبلاطات وفي ىذا زيادة في الوقت والتكلفو لذلك يجب ضبط  
 مناسيب الصب طبقػا للوحات التنفيذيو



 نجارة الأعمدة
 يجب مراعاه مناسيب صب الأعمده للسلالم والمداخل ومناسيب الكمرات والبلاطات



 نجارة الأعمدة
(  شرب)يتم توقيع  

منسوب معلوـ من قبل  
المساح باستخداـ  

ميزاف القػامو ويتم نقػلو  
بميزاف الخرطوـ علي  

الأعمدة لتحديد  
منسوب صب كل  
عمود طبقػا للوحات  

 التنفيذيو



 نجارة الأعمدة
 الشده الخشبيو للعمود الدائري



 نجارة الأعمدة
 (الفورـ)الشده الجاىزه للعمود الدائري  



 نجارة الأعمدة
 (الفورـ)الشده المعدنيو للعمود الدائري  



 نجارة الأعمدة
الشده المعدنيو  
والفورـ للحوائط  

 والأعمدة





 كورس ميندس موقع

 حدادة الأعمدة



 حدادة الأعمدة
ضعف  60الأشاير ىي وصلات بين حديد الأعمدة يجب أف لا تقػل طوؿ وصلو الضغط عن  

 ضعف قطر السيخ40ـ أييما أكبر وكانت تعتمد في الكود القديم علي  1قطر السيخ أو  



 حدادة الأعمدة
اذا تم وضع أشاير الأعمدة  من القواعد بكامل إرتفػاع الدور فيجب أف تكوف الشدة الخشبيو قػادرة علي  

 ـ من كل سيخ في كل عمود1الحفػاظ علي راسيو الأشاير ويكوف ذلك لتقػليل التكلفو بتوفير  



 حدادة الأعمدة

يتم زيادة طوؿ الأسياخ  
في حالو الكمر  

المقػلوب بنفس مسافو  
إرتفػاع الكمره المقػلوبو  
اذا كاف سيتم صب  
الكمر المقػلوبو مع  

 السقف



 حدادة الأعمدة
كثيرا ما تتحرؾ اشاير العمود عن أماكنيا فػلا تجد فراغ بينيا وبين ألواح التجليد لعمل غطاء خرساني ويتم  
استعداؿ الأسياخ بتكسيحيا بشكل انسيابي بما لا يضعف الأسياخ  وىذا يدؿ علي اف الاشاير ليست دليلا  

 للحطط وأنو يجب توقيع الحطط من الريجو وليس الأشاير



 حدادة الأعمدة
كثيرا ما تتحرؾ اشاير العمود عن أماكنيا فػلا تجد فراغ بينيا وبين ألواح التجليد لعمل غطاء خرساني ويتم  
استعداؿ الأسياخ بتكسيحيا بشكل انسيابي بما لا يضعف الأسياخ  وىذا يدؿ علي اف الاشاير ليست دليلا  

 للحطط وأنو يجب توقيع الحطط من الريجو وليس الأشاير



 حدادة الأعمدة
 يتم إنبعاج الاسياخ أسفػل وأعلي الأعمدة في حالة وجود الزلازؿ لقػلو الكانات



 حدادة الأعمدة

يتم تكثيف الكانات  
في الأعمدة أعلي  
البلاطو وأسفػليا  

بمسافو لا تقػل عن طوؿ  
الضلع الأكبر للعمود  

أو سدس الإرتفػاع الحر  
 سم أييم أكبر50أو  



 حدادة الأعمدة

يتم تكثيف الكانات  
في الأعمدة أعلي  
البلاطو وأسفػليا  

بمسافو لا تقػل عن  
طوؿ الضلع الأكبر  
للعمود أو سدس  
الإرتفػاع الحر أو  

 سم أييم أكبر50



 حدادة الأعمدة
منسوب أوؿ كانو  
في العمود تكوف  

نصف مسافة  
التكثيف بين  

الكانات فمثلا اذا  
كانت المسافو بين  

سم تكوف  10الكانات  
أوؿ كانو علي  

 سم5مسافو  



 حدادة الأعمدة
 التجنيط

ىو وضع علامات  
علي الأسياخ ليتم  
تقسيط المسافػات  

بين الكانات وربطيا  
حسب مسافػات  
التكثيف أعلي  
 وأسفػل البلاطو

والتقيسط الطبيعي  
 في المنتصف



 حدادة الأعمدة
التقسيط ىو ثبات المسافػات بين الكانات حسب عدد الكانات في المتر  

 وىو علامات التقسيط  ( التجنيط)ويتم ذلك ب  



 حدادة الأعمدة
الأولزوـ ىو إلزاـ السيخ أف يكوف بزاوية الكانو بحيث نضمن رأسيو الأسياخ  
 وأف لا يحدث ليا إنبعاج نتيجو الأحماؿ والضغط الجانبي للخرسانو علي الأسياخ



 حدادة الأعمدة
الفراغ الموجود بين  
زاويو الكانو والأسياخ  

يسبب إنبعاج الأسياخ مع  
الأحماؿ الواقعو علي  
الأعمدة مما يسبب  
 شروخ في الخرسانو  
يجب إلزاـ السيخ أف  
يكوف بزاويو  الكانو  
وىذا لن يحدث إلا  

بتطابق الكانات وربطيا  
 في الأولزوـ  



 حدادة الأعمدة

يجب أف توضع  
الكانات تبادليا  

يكوف قفػل  بحيث لا  
الكانو متتالي كما  
ىو الخطاء الواضح  

 في الصورة



 حدادة الأعمدة

 الأولزوـ
يجب أف يكوف سيخ  
الأولزوـ ىو السيخ  
الساقط من الأعلي  

وليس الأشاير ويجب  
ربط سيخ الأولزوـ  
بجميع الكانات  

 بالأشايروربطو جيدا  



 حدادة الأعمدة
يمكن أف تتم أعماؿ  
حدادة الأعمدة قبل  
النجاره في حالة عدـ  
توفر الخشب أو شرط  

الأستشاري استلاـ  
 الحدادة قبل النجاره  
وىذا لا يتم إلا بشرط  
تأكد توقيع الأعمدة  

 في أماكنيا



 حدادة الأعمدة
يمكن أف تتم أعماؿ حدادة الأعمدة قبل النجاره في حالة عدـ توفر الخشب  
أو شرط الأستشاري استلاـ الحدادة قبل النجاره وىذا لا يتم إلا بشر تأكد  

 توقيع الأعمدة في أماكنيا



 حدادة الأعمدة
البسكوت الأسمنتي يتم عملو في الموقع ويتم ربطو في كانات الأعمدة  
للحفػاظ علي الفراغ بين ألواح التجلييد والأسياخ  بما يضمن وجود غطاء  

 خرساني للأسياخ  بعد الصب



 حدادة الأعمدة
البسكوت البلاستيك  

( العجل او الترس)
يتم تثبيتو في  

كانات الأعمدة  
للحفػاظ علي الفراغ  
بين ألواح التجلييد  
والأسياخ  بما يضمن  
وجود غطاء خرساني  
 للأسياخ  بعد الصب

 



 حدادة الأعمدة
يتم صب أشاير أخر دور للحفػاظ علي الأسياخ من الصداء  بسبب توقف  

الأعماؿ وتعرض الأسياخ لليواء والأمطارحيث يمكن كشف الأسياخ في حالو  
 زيادة عدد الأدوار  واستكماؿ الأعماؿ



 حدادة الأعمدة
 أشاير أخر دور



 حدادة الأعمدة
 زرع الأشاير كيمابوكسي  



 حدادة الأعمدة
 كانو عيوف



 حدادة الأعمدة
 كانو طايره





 كورس ميندس موقع

 نجارة الأسقف



 نجارة الأسقف
 إنييار الأسقف بسبب ضعف الشدات الخشبيو  



 نجارة الأسقف
كمية الأخشاب لا تقػل عن ما يكفي لشد الأسقف والأعمدة معا لتكوف الأعماؿ علي  

 التوازي بحيث لا ننتظر زمن فك شدة الأسقف للبدء في أعماؿ نجارة الأعمدة



 نجارة الأسقف
 عناصر الشدة الخشبية للأسقف  

 التطبيق -العرقػات   –الحمالات   –البرندات   –العروؽ  



 نجارة الأسقف
سم بحيث تسمح بالحركة أسفػل الشدة  60المسافػات بين العروؽ لا تقػل عن  

 سم بحيث تكوف قػادرة علي تحمل الحديد والصب80الخشبيو ولا تزيد عن  



 نجارة الأسقف
مواصفػات الشدة الخشبية للأسقف ثبات أرضية العروؽ فيجب وضع مدادات  

 خشب أسفػل عروؽ الشدة لمنع إنزلاؽ العرؽ أو ىبوط منسوب السقف

 مداد مداد



 نجارة الأسقف
وضع العروؽ علي صف واحد بما يضمن ثبات المسافػات  

 البينيو للعروؽ



 نجارة الأسقف
يتم تربيط العروؽ الرأسية بالبرندات الأفقية ويجب أف لا يقػل إرتفػاع  

 ـ بحيث لا تعيق الحركة أسفػل الشدة الخشبية  1.7البرندات عن  



 نجارة الأسقف
يجب وضع العروؽ علي جانبي الأعمدة بمسافو تسمح بسقوط  

 قػاع الكمرات  



 نجارة الأسقف
 يجب أف تكوف عروؽ الشدة رأسية لتجنب إنييار الشدة



 نجارة الأسقف
خيط لضبط منسوب العرقػات ولضبط منسوب    شد

 وصلات العروؽ



 نجارة الأسقف
يتم ربط  
وصلات  
العروؽ  

بالبرندات   
الافقيو في  
 الاتجاىين  



 نجارة الأسقف
يتم وضع ضفػادع أسفػل عروؽ الوصلات لمنع إنزلاقيا رأسيا  

 لمنع إنييار الشدة الخشبيو أو ىبوطيا

 ضفدعه
 ضفدعه



 نجارة الأسقف
يتم وضع ضفػادع أسفػل وأعلي عروؽ الوصلات لمنع إنزلاقيا رأسيا  

 لمنع إنييار الشدة الخشبيو أو ىبوطيا

 ضفدعه

 ضفدعه



 نجارة الأسقف
 وظيفة القمط ربط عروؽ الوصلات  

 قمط



 نجارة الأسقف
عمل الزراجين لربط عروؽ وصلات الشدة جائز لكنو يعني ضعف  

 الإمكانيات المادية للمقػاوؿ



 نجارة الأسقف
المشترؾ العصفورة يستخدـ كبديل للقمط عند نقص عددىا  

 وىذا خطاء يجب أف لا يعتمد



 نجارة الأسقف
يتم وضع تخانات خشب أسفػل عروؽ الشدة لتعلية منسوب الشدة  

 ويمنع إستخداـ قوالب الطوب



 نجارة الأسقف
 ـ6يتم وضع العروؽ قورة في قورة إذا كاف إرتفػاع الدور  



 نجارة الأسقف

شروط وصلات  
 الشدة الخشبيو  



 نجارة الأسقف
ويجب أف لا يكتب إلا علي عمود خرساني مصبوب ثابت  ( الشرب)يقوـ المساح بتحديد منسوب معلوـ للنجار  

 لكي لا يتحرؾ من مكانو بإستخداـ ميزاف القػامو من الصفر المعماري لضبط منسوب السقف بالتنسيب إليو  



 نجارة الأسقف
ويجب أف لا يكتب إلا علي عمود خرساني مصبوب ثابت  ( الشرب)يقوـ المساح بتحديد منسوب معلوـ للنجار  

 لكي لا يتحرؾ من مكانو بإستخداـ ميزاف القػامو من الصفر المعماري لضبط منسوب السقف بالتنسيب إليو  



 نجارة الأسقف
ويجب أف لا يكتب إلا علي عمود خرساني مصبوب ثابت  ( الشرب)يقوـ المساح بتحديد منسوب معلوـ للنجار  

 لكي لا يتحرؾ من مكانو بإستخداـ ميزاف القػامو من الصفر المعماري لضبط منسوب السقف بالتنسيب إليو  



 نجارة الأسقف
يقوـ النجار بنقػل الشرب من العمود الخرساني إلي العروؽ بميزاف خرطوـ ويثبت مسمار الشرب في العروؽ  

 ثم يقوـ النجار بتثبيت المتر في المسمار لتوقيع منسوب العرقػات أسفػل التطبيق



 نجارة الأسقف
 يقوـ النجار بتثبيت المتر في مسمار الشرب اتوقيع منسوب عرقػات التطبيق



 نجارة الأسقف
يجب تنسيب البلاطات المتلاصقو مع بعضيا في حالة فواصل التمدد واليبوط مثل ما ىو بالمستشفيات والمدارس  

والجامعات والبلوكات السكنيو بحيث يكوف منسوب التشطيب وجلسات الشبابيك والاعتاب والكرانيش والارتفػاعات  
موحدة بينيم وعلي المساح التنسيب من بطن البلاطات وليس ظيرىا ويكوف ويفضل يكوف من قػاع الكمر ويكوف  
 منسوب البلاطات يرجع إلي منسوب أوؿ بلاطو تم صبيا وإف حدث بيا خطاء سواء كاف إرتفػاع أو إنخفػاض المنسوب



 نجارة الأسقف
في حالة حدوث إنخفػاض في منسوب التطبيق يتم تعليو المنسوب  

 أسفػل العروؽ بإستخداـ العتلو( لتزانو)بإضافو قطع من الخشب  



 نجارة الأسقف
 يتم توقيع خيط الدائر لضبط تربيع وزوي الفراغات



 نجارة الأسقف
 يقوـ النجار بشد خيط العرقػات لضبط وتسويو منسوب التطبيق



 نجارة الأسقف
 خطوات شد باكية واحدة



 نجارة الأسقف
 الشدة الخشبية للكمرات



 نجارة الأسقف
 شد خيط لضبط منسوب قػاع الكمر



 نجارة الأسقف
 شد خيط لضبط منسوب قػاع الكمر



 نجارة الأسقف
يتم توقيع قػاع الكمرات بحيث تكوف خيط وش الكمر مع  

 خيط وش الأعمدة من جية المحور



 نجارة الأسقف
يتم توقيع قػاع الكمرات بحيث تكوف خيط وش  

 الكمر مع خيط وش الأعمدة من جية المحور



 نجارة الأسقف
 ضبط زوايا خيط الكمر



 نجارة الأسقف
 تربيع الغرؼ باستلاـ تربيع قػاع الكمر



 نجارة الأسقف
 التطبيق والعرؽ والحماؿ والعروؽ والبرندات

 التطبيق

 العرق

 الحمال



 نجارة الأسقف
 العلب -البواكي   –الغرؼ  



 نجارة الأسقف
أوؿ وأخر لوح في التطبيق يتم وضعو بالنسبة إلي قػاع الكمر رأسيا بميزاف الخيط   –المري  

 ثم يتم رص باقي ألواح التطبيق بن لوحين المري الأيمن والأيسر  



 نجارة الأسقف
أوؿ وأخر لوح في التطبيق يتم وضعو بالنسبة إلي قػاع الكمر رأسيا بميزاف الخيط   –المري  

 ثم يتم رص باقي ألواح التطبيق بن لوحين المري الأيمن والأيسر  



 نجارة الأسقف
يتم تحديد إتجاه التطبيق حسب أطواؿ الخشب بحيث لا يتم تقطيع  

 الألواح وبناء عليو يتم تحديد إتجاه العرقػات والحمالات



 نجارة الأسقف
عكس إتجاه التطبيق اثناء التنفيذ بسبب عدـ   –المرايا  

 توافر أطواؿ الخشب فيتم عمل المرايا لتقػليل ىالك الخشب



 نجارة الأسقف
ىي عرؽ خشب يتم وضعو أسفػل وصلات   –اللقوة  

 التطبيق ويثبت أعلي الحماؿ  



 نجارة الأسقف
يتم قطع ألواح التطبيق لأنيا محكومو بأبعاد الغرؼ  

 المحاطو بالكمرات  



 نجارة الأسقف
الفراغات بين ألواح التطبيق تسرب مياه الخرسانة وتؤثر سلبيا علي إجياد الخرسانو مع  
 مراعاة أف الخشب ينتفش مع ماء الأمطار فيجب ترؾ فواصل تمدد كل واحد متر  



 نجارة الأسقف
يتم تسديد الفراغات بين ألواح التطبيق بالأبلاكاش ويجب تثبيتيا  
 جيدا بالتطبيق بحيث لا تسمح لماء الخرسانو أف يتسرب من أسفػليا



 نجارة الأسقف
يتم تيبيط منسوب التطبيق للحمامات والمطابخ في  

 البلاطات السولد سلاب من الأسفػل  



 نجارة الأسقف
يجب قراءة اللوحات جيدا لمراعاة مناسيب أماكن  

 اليبوط والكمر الساقط



 نجارة الأسقف
يجب مراعة أماكن الفتحات في التطبيق ووزنيا رأسيا مع  

 الأدوار المتكرره بميزاف الخيط



 نجارة الأسقف
 يتم ترؾ ألواح التطبيق بطوليا ما لم يحكم طوليا وجود كمرات  



 نجارة الأسقف
يتم وضع أخر لوحين في التطبيق شحط بأستخداـ لوح أخر أعلي الطبيق يوضع  

 عكس إتجاه التطبيق ونقوـ بالضغط عليو لتثبيتيم



 نجارة الأسقف
يمكن فعل ما تشاء في تشكيل التطبيع مع مراعاة  

 أعماؿ الحدادة



 نجارة الأسقف
يتم تجميع أجناب الكمر بقمط وعوارض ثم تثبت رأسيا  
 بميزاف الخيط مع قػاع الكمر وألواح المري في التطبيق



 نجارة الأسقف
 التقوية ىي القدرة علي مقػاومة ضغط الخرسانة أثناء الصب



 نجارة الأسقف
يتم وضع الحماؿ الدبل أو العكس زيادة تقوية عند زيادة سمك  

 البلاطو أو زيادة الإرتفػاع أو إتساع المسافػات بين العروؽ

 الحمال العكس الحمال الدبل



 نجارة الأسقف
يجب تثبيت الحمالات بالعروؽ بثلاث مسامير علي شكل  

 عند إلتقػاء كل عرؽ مع الحماؿ( رجل غراب)مثلث  



 نجارة الأسقف
تستخدـ في تقوية أجناب الكمر ويجب أف لا   –السكينة  

 سم  40تزيد المسافػات بينا عن  

 السكينة
 حبس علوي



 نجارة الأسقف
 تستخدـ في تقوية أجناب الكمر –العوارض والحبس  



 نجارة الأسقف
 تستخدـ في تقوية أجناب الكمر –العوارض والقمط  



 نجارة الأسقف
السكاكين والشيكالات تستخدـ في تقوية أجناب الكمر الخارجي مع مراعاة إطالة ألواح  

 45عرؽ قػاع الكمر لتثبيت الشيكالات بيا بحيث تكوف زاوية الشيكاؿ  

 الشيكال



 نجارة الأسقف
يستخدـ لمقػاومة الضغط العلوي علي أجناب   –الشمبر  

 الكمر أثناء الصب



 نجارة الأسقف
عرؽ مائل يستخدـ في حمل   –العرؽ الاسكندراني  
 البلاطات البارزه   –الكانتليفر  

 العروق الاسكندراني



 نجارة الأسقف
يتم حساب زمن فك الشدة الخشبية بعد يومين من ضعف  

 البحر الأصغر لأكبر غرفة ما لا يقػل عن إسبوع



 كورس ميندس موقع

 قص الأعمدة



 قص الأعمدة
 يجب أف يتم قص الأعمدة مع حدادة الأسقف وليس حدادة الأعمدة



 قص الأعمدة
 solid slabىي أولي خطوات حدادة السقف   –قص الأعمدة من العرض  



 قص الأعمدة
قص الأعمدة من العرض يجب أف يكوف داخل الكمرات  

 1:6بحيث تكوف زاوية التكسيح  



 قص الأعمدة
 يتم تكسيج جميع أسياخ العمود الدائري إلي الداخل  



 قص الأعمدة
  -إتجاة القص يكوف من الجانب المعاكس للمحور  

 ممنوع القص من جانب المحور



 قص الأعمدة
يتم قص عمود الدور الأخير وتويلو إلي شمع لعدـ وجود  
 أحماؿ حيو فوقو مع مراعاة  عدـ إختراؽ الأعمدة للسقف



 قص الأعمدة
 قص الأعمدة من الطوؿ يكوف بعيدا عن جانب الكمرات والحوائط والمحاور



 قص الأعمدة
قص الأعمدة من الطوؿ يكوف بقطع الأسياخ أو ثنييا مع  

 الشبكو العلويو للبلاطات



 قص الأعمدة
 خطاء قص الأعمدة من جانب الكمرات والمحاور



 قص الأعمدة
ممنوع قطع سيخ المخ للحفػاظ علي تماثل وضع الأسياخ داخل  

 العمود ويجب ثنيو للداخل  



 كورس ميندس موقع

حدادة السقف  
solid slab 



 solid slabحدادة السقف  
يمنع البداء في أعماؿ حدادة الأسقف قبل إستلاـ  

 الإستشاري لأعماؿ النجارة



 solid slabحدادة السقف  
يجب التأكد من إستمرار كانات الأعمدة قبل البدء في حدادة الكمرات  

 مع مراعاة تغير أبعاد الكانات عند قص الأعمدة



 solid slabحدادة السقف  
يجب التأكد من إستمرار كانات الأعمدة قبل البدء في حدادة الكمرات  

 مع مراعاة تغير أبعاد الكانات عند قص الأعمدة



 solid slabحدادة السقف    خطوات تنفيذ

 قص الأعمدة إف وجد
 إستمرار كانات الأعمدة عند تقػاطعيا مع الكمرات
 البدء بالكمرات الرئيسو قبل الثانويو
 الحديد العلوي والمكسح للكمرات

 تعليق كانات الكمرات
 تسقيط الأسياخ السفػليو للكمرات

 رص أسيخ الفرش
 رص أسياخ الغطاء

 رص الحديد الإضافي أعلي الكمرات  



 solid slabحدادة الكمر    خطوات تنفيذ

 ترقيم الكمرات

 قياس البحر

 التجنيط علي التطبيق

 تفريد الحديد

 قطع الأسياخ حسب الطول والعدد والقطر حسب التفريد

 حسب الشكل المطلوب( تكسيحها)تجنيط الأسياخ وثنيها 

 رفع الأسياخ علي السقف وتوزيعها علي الكمرات حسب الترقيم



 solid slabحدادة السقف  
 يقوـ الحداد بترقيم الكمرات لتفرد وتجييز الأسياح والكانات



 solid slabحدادة السقف  
 يقوـ الحداد بقياس البحور لتحديد مسافػات التكسيح والرمي



 solid slabحدادة السقف  
 يقوـ الحداد بوضع علامات التجنيط لتحديد أمكاف التكسيح والرمي



 solid slabحدادة السقف  
 يقوـ الحداد بتفريد حديد الكمرات وتحديد الأطواؿ والعدد والأقطار



 solid slabحدادة السقف  
 يقوم الحداد بقياس طول الأسياخ وقطعها وثنيها حسب الاطوال المحدده



 solid slabحدادة السقف  
 التجنيط  وضع علامات  أماكن الثني لتكسيح الأسياخ لتحقيق الشكل المطلوب



 solid slabحدادة السقف  
 تكسيح الأسيخ علي علامات التجنيط لتحقيق الشكل المطلوب –الثني  



 solid slabحدادة السقف  
 يتم تشكيل الحديد حسب التصميم تحديد الطوؿ والعدد والقطر  



 solid slabحدادة السقف  
 تم تجييز الحديد المكسح حسب الطوؿ والعدد والقطر المحدد –التخزين  



 solid slabحدادة السقف  
رفع الحديد علي السقف باسلوب البوسطو وىو توزيع الحدادين  

 علي الأدوار  ونقػل الاسياخ من شخص لاخر  



 solid slabحدادة السقف  
 رفع الحديد علي الأسقف بإستخداـ بكرة الرفع



 solid slabحدادة السقف  
 توزيع الحديد علي السقف حسب ترقيم الحداد للكمرات والبلاطات



 solid slabحدادة السقف  
إستعداؿ الاسياخ التي تم تكسيحيا بحيث تكوف متطابقو  

 ومستويو مع منسوب التطبيق



 solid slabحدادة السقف  
 ىو خروج أسياخ الكمر خارج أشاير العمود –خطاء شائع  



 solid slabحدادة السقف  
 يجب أف تكوف جميع أسياخ الكمرات داخل أشير الأعمدة ولا يجوز إخراجيا



 solid slabحدادة السقف  
قبل الثانوي  ( المحموؿ علي الأعمدة)يتم وضع الكمر الرئيسي  

 بحيث يكوف حديد الكمر الثانوي محموؿ علي الكمر الرئيسي  



 solid slabحدادة السقف  
 تكسيح الكمرة البسيطو سبع البحر وينتيي برجل



 solid slabحدادة السقف  
 تكسيح الكمرة المستمره خمس البحر والرمي ربع البحر المجاور



 solid slabحدادة السقف  
 ينتيي الحديد العلوي للكمرة البسيطو برجل



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضع بسكوت ترس في أجناب كانات الكمر للحفػاظ  

 علي الغطاء الخرساني للحديد لحمايتو من الصداء  



 solid slabحدادة السقف  
تخانات الاسياخ يتم وضعيا أسفػل كانات الكمر كبديل للبسكوت في حالو  
 عدـ القدرة علي وضع البسكوت للحفػاظ علي الغطاء الخرساني أسفػل الكمر



 solid slabحدادة السقف  
تخانات الأسياخ يتموضعيا بين الأسياخ لتسمح بمرور الخرسانو بين  

 الأسياخ لتجنب التسويس والتعشيش



 solid slabحدادة السقف  
تخانات الاسياخ يتم وضعيا أسفػل كانات الكمر كبديل للبسكوت في حالو  
 عدـ القدرة علي وضع البسكوت للحفػاظ علي الغطاء الخرساني أسفػل الكمر



 solid slabحدادة السقف  
يجب تقسيط المسافػات بين الأسياخ لسماح مرور الخسانو  

 للربط بينيم دوف حدوث تعشش أو تسويس



 solid slabحدادة السقف  
يجب تقسيط المسافػات بين الأسياخ لسماح مرور الخسانو  

 للربط بينيم دوف حدوث تعشش أو تسويس



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضع الكوستلو علي شكل سابق ولاحق لتسمح بمرور  

 الخرسانو بين الأسياخ لتجنب التسويس والتعشيش



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضع الحديد السفػلي للكمر بعد الإنتياء من  

 الحديد المعلق والمكسح والكانات



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضع الحديد السفػلي للكمر بعد الأنتياء من الحديد  

 المعلق والمكسح والكانات



 solid slabحدادة السقف  
يتم تعليق الكمر علي أشاير الأعمدة لسيولة وضع الحديد الساقط وربطو بالكانات وضع  

 البسكوت أسفػل الحديد السفػلي للكمر بناء علي مواصفػات الإستشاري  



 solid slabحدادة السقف  
 يتم وضع قفػل كانات الكمر تبادليا



 solid slabحدادة السقف  
 يجب تقسيط المسافػات بين الكانت



 solid slabحدادة السقف  
 يتم توزيع الكانت علي الكمر



 solid slabحدادة السقف  
الكانة الشتش يتم وضعيا لتقسيط المسافػات بين الأسياخ  

 السفػليو للكمر ويتم وضع كانتين علي الأقػل في كل كمرة



 solid slabحدادة السقف  
الكانو الكلبس خطاء حيث أف بعد إنتياء الحداد من الكمرات فوجد أف عدد الكانات  

 ناقص يتم وضع كانو كلبس لإكماؿ العدد في الكمرات وىذا الفعل غير مقبوؿ



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضع الكانات وربطيا حسب علامات التجنيط   –التجنيط  

 لتقسيط المسافػات بين الكانات



 solid slabحدادة السقف  
 سم10طوؿ قفػل الكانو لا يقػل عن  



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضعيا في الكمرات التي يكوف   –الكانة المغلقة  

 tortionaعلييا  



 solid slabحدادة السقف  
 وصلات الكمرات في منتصف البحر علوي عند الأعمدة سفػلي



 solid slabحدادة السقف  
 الكمر المدفوف يحتاج إلي تسليح أكثر لضعف الجساءة  



 solid slabحدادة السقف  
 أنواع الكمرات ثلاثة الساقطة والمقػلوبو والمدفونو



 solid slabحدادة السقف  
الكمر المدفوف يستخدـ لانو لا يقطع الروية مثل الكمر الساقط ولا  

 يقطع الحركو مثل الكمر المقػلوب



 solid slabحدادة السقف  
 الكمر المقػلوب يستخدـ في دروة السطح لمقوامة الرياح أفضل من الطوب



 solid slabحدادة السقف  
يستخدـ في المداخل لتفخيم مداخل المولات   –الكمر المقػلوب  

 والمستشفيات والكليات والقصور



 solid slabحدادة السقف  
لتسمح لأشعة الشمس الدخوؿ   –الكمر القػلوب عند البلكونات  

 لأبعد نقطة داخل الفراغ



 solid slabحدادة السقف  
يتم تنفيذ حدادة الكمر المقػلوب مع حدادة السقف ثم يتم صبو مع   –الكمر المقػلوب  

 الأعمدة ويجب أف لا يتم فك الشدة الخشبية للبلاطو إلا بعد إسبوع من صب الأعمدة



 solid slabحدادة السقف  
الكمر المقػلوب يتم صبو مع الأعمدة لصعوبة تقوية النجارة عند  

 صبيا مع السقف  



 solid slabحدادة السقف  
يتم صب الكمرة المقػلويو مع السقف في حالة أف  

 تكوف ىذه أخر صبة بالموقع



 solid slabحدادة السقف  
التخانات يتم وضعيا لرفع الأسياخ علي صفوؼ ويجب وضع الأسياخ فوؽ  

 بعضيا والحفػاظ علي المسافػات البينيو لتجنب حدوث التسويس أو التعشيش



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضع حديد إضافي بديل للتكسيح لضبط جودة التنفيذ  

 وتقػليل الوقت وسيولة التنفيذ وتجنب الأخطاء



 solid slabحدادة السقف  
 يجب الإلتزاـ بأماكن الحديد الإضافي وطولو وقطره حسب التصميم



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضع أسياخ إنكماش في الكمرات والسملات إذا زاد  

 سم70السقوط عن  



 solid slabحدادة السقف  
 خطوات رص حديد شبكو السقف  



 solid slabخطوات تنفيذ حدادة شبكة السقف  

 رص نصف الفرش العدؿ-1
 رص خمس الغطاء الأيمن والخمس الأيسر-2
 رص نصف الفرش الثاني المكسح اؿ بيرمي -3

 رص ثلاثة أخماس الغطاء   -4
 تكسيح الحديد -5



 solid slabحدادة السقف  
 تجنيط شبكة الحديد



 solid slabحدادة السقف  
 رص نصف الفرش لشبكة الحديد -1



 solid slabحدادة السقف  
 رص خمس الغطاء الأيمن والخمس الأيسر-2



 solid slabحدادة السقف  
 رص نصف الفرش الثاني المكسح اؿ بيرمي   -3

 رص ثلاثة أخماس الغطاء   -4



 solid slabحدادة السقف  
 تكسيح الحديد -5



 solid slabحدادة السقف  
 تكسيح الحديد -5



 solid slabحدادة السقف  
 يجب وضعو لحمل الأسياخ التي تم تكسيحيا علي وتر –الكرسيي  



 solid slabحدادة السقف  
يتم تيبيط الكانات وإلغاء التكسيح بسبب   –أخطاء السقف السوليد  

 صعوبة صب الخلاطات بالبرويطو



 solid slabحدادة السقف  
 يتم وضع حديد إضافي أعلي الكمرات وإلغاء التكسيح في الشبكة



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضعو أسفػل الشبكة للحفػاظ علي الغطاء   –البسكوت  

 الخرساني  للحديد أسفػل الشبكو



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضع زلط أو كسر بلاط أو رخاـ أسف الشبكة للحفػاظ علي   –البسكوت  

 الغطاء الخرساني للحديد في حالة عدـ وجود بسكوت خرساني أو بلاستك



 solid slabحدادة السقف  
في حالة عدـ   solid slabتيبيط الحماـ في السقف اؿ  

 وجود كمر فػاصل بين البلاطات عند اليبوط  



 الإستلاـ
 عدد الأسياخ في المتر –إستلاـ  



 solid slabحدادة السقف  
 تكسيح الحديد -5



 solid slabحدادة السقف  
 الكانتليفر -الكابولي  



 solid slabحدادة السقف  
 الكانتليفر -الشوؾ  



 solid slabحدادة السقف  
 الشوؾ الموروحة



 solid slabحدادة السقف  



 solid slabحدادة السقف  
يتم عمل كوابيل حديد استيل عند حوث ىبوط في بلاطات الكانتليفر مع الوقت لخطاء  

 في التصميم أو التنفيذ أو استخداميا في التشوين وتحميليا أكبر من قدرتيا  



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضعيا في البحور الواسعو وتثبت علي   –المشاطيف  

 الكمرات لتقػليل الإنحناء في الشبكو



 solid slabحدادة السقف  
يتم وضعيا علي الشبكو وترتكز علي كمرتين   -الفواتير  

 لحمل قواطيع حوائط الحمامات والطرقػات



 solid slabحدادة السقف  
 يتم وضعيا حوؿ الفتحات في الأسقف   –الفواتير  



 solid slabحدادة السقف  
 يتم وضع حديد إضافي الكمرات  

 في منتصف البحر سفػلي وعند الأعمدة علوي



 كورس ميندس موقع

 حدادة السقف

Flat slab 



 solid slabحدادة السقف  
 فػاصل التمدد في البلاطات



 FLAT SLABحدادة السقف  
السقف الفػلات عبارة عن شبكتين حديد نضع بينيم بكراسي ويتم توزيع  
 أحماؿ السقف بالإرتكاز علي الأعمدة مباشرة بدوف التوزيع علي الكمرات



 FLAT SLABحدادة السقف  
يمكن تنوع النظاـ الإنشائي للبلاطات في السقف الواحد  

 مع الفصل بينيم بالكمرات



 FLAT SLABحدادة السقف  
السقف الفػلات عبارة عن شبكتين حديد نفػل بينيم بكراسي ويتم توزيع  
 أحماؿ السقف بالإرتكاز علي الأعمدة مباشرة بدوف التوزيع علي الكمرات



 FLAT SLABحدادة السقف  
 توزيع شبكة الحديد في الشكل الدائري للبلاطات



 FLAT SLABحدادة السقف  
 يتم وضع حديد إضافي علوي عند الأعمدة حسب التصميم



 FLAT SLABحدادة السقف  
الحديد الإضافي العلوي يتم وضعو مع الشبكو وليس أعلاىا  

 للحفػاظ علي الغطاء الخرساني



 FLAT SLABحدادة السقف  
الحديد الإضافي السفػلي يوضع في البحور الواسعو فقط ويكوف  

 عددة نفس عدد الشبكو أو نصفيا حسب التصميم



 FLAT SLABحدادة السقف  
الحديد الإضافي السفػلي يوضع في البحور الواسعو فقط ويكوف  

 عددة نفس عدد الشبكو أو نصفيا حسب التصميم



 FLAT SLABحدادة السقف  
الحديد الإضافي السفػلي يوضع في البحور الواسعو فقط  

 ويكوف عددة نفس عدد الشبكو أو نصفيا حسب التصميم



 FLAT SLABحدادة السقف  
الوصلات في شبكة الحديد السفػلية تكوف عند الأعمدة  

 وفي شبكة الحديد العلوية تكوف في منتصف البحر



 FLAT SLABحدادة السقف  
ـ  12الوصلات في حديد الشبكة اذا زاد طوؿ السقف عن  
 يتم توصيل الحديد في مناطق الضغط وليس الشد



 FLAT SLABحدادة السقف  
الوصلات في شبكة الحديد السفػلية تكوف عند الأعمدة  

 وفي شبكة الحديد العلوية تكوف في منتصف البحر



 FLAT SLABحدادة السقف  
 المكاف والطوؿ: الوصلات  



 FLAT SLABحدادة السقف  
الكرسي وظيفتو ىي حمل شبكة الحديد العلويو وقطره لا يقػل عن قطر  

 سم60الشبكة العلوية والمسافػات بين الكراسي لا تزيد عن  



 FLAT SLABحدادة السقف  
الكرسي يتم وضعو علي شبكة الحديد السفػلية  ولا يوضع علي الخشب بحيث لا يظير بعد الصب بدوف غطاء  

 سم بحيث اف يتم تثبيتة علي سخين حديد من الشبكة السفػلية25خرساني ورجلو لا يقػل طوليا عن  



 FLAT SLABحدادة السقف  
الكرسي يتم وضعو علي شبكة الحديد السفػلية  ولا يوضع علي الخشب بحيث لا يظير بعد  

سم بحيث اف يتم تثبيتة علي سخين  25الصب بدوف غطاء خرساني ورجلو لا يقػل طوليا عن  
 حديد من الشبكة السفػلية



 FLAT SLABحدادة السقف  
الكراسي يجب أف يتم وضعيا علي صفوؼ وأعمدة لضماف  

 سم60ثبات المسافػات البينية بينيم ولا تزيدعن  



 FLAT SLABحدادة السقف  
ارتفػاع الكرسي يجب أف يحقق سمك الغطاء الخرساني  

 العلوي دوف زيادة أو نقصاف



 FLAT SLABحدادة السقف  
يجب الحفػاظ علي الغطاء الخرساني من جميع الإتجاىات  

 ومنع حديد الشبكة من الطعن في الخشب الداير



 FLAT SLABحدادة السقف  
يجب وضع البسكوت أسفػل شبكة الحديد السفػلية للحفػاظ  

 علي الغطاء الخرساني للحديد



 FLAT SLABحدادة السقف  
يجب وضع البسكوت أسفػل شبكة الحديد السفػلية للحفػاظ  

 علي الغطاء الخرساني للحديد



 FLAT SLABحدادة السقف  
الكمر المدفوف في السقف الفػلات ليس ليا أي سبب في  

 التصميم إلا في حلات إستثنائية محدودة



 FLAT SLABحدادة السقف  
 استخداـ الكمر المدفوف في عمل ىبوط الحماـ



 FLAT SLABحدادة السقف  
يجب أف يتم تيبيط الكمرة الفػاصلة بين المنور والحماـ لتمرير ماسورة  : خطاء شائع  

 الصرؼ بدوف تكسير في الكمر وىذا ما يتم نسيانة ؼ التنفيذ عادة



 FLAT SLABحدادة السقف  
يتم عمل فكرة المقص عند عمل ىبوط الحماـ لتيبيط شبكة  

 الحديد العلويو طبقػا للتفػاصيل الإنشائية



 FLAT SLABحدادة السقف  
يتم عمل فكرة الكرافتة عند عمل ىبوط الحماـ لتيبيط  

 شبكة الحديد العلويو طبقػا للتفػاصيل الإنشائية



 FLAT SLABحدادة السقف  
 يم إضافة الفواتير عند الفتاحات في البلاطات



 FLAT SLABحدادة السقف  
 اختراؽ الأعمدة للبلاطات



 FLAT SLABحدادة السقف  
DROP PANEL 



 FLAT SLABحدادة السقف  
DROP BANELS WITH COLUMN HEAD 





 كورس ميندس موقع

  RAFTاللبشة  



 RAFTاللبشة  
يتم وضع شبكة الحديد العلويو في اللبشو لمقػاومة رد فعل  

 التربة ولمقػاومة الإنكماش في الخرسانة



 RAFTاللبشة  
توشيح اللبشة قبل البدء في أعماؿ الحدادة لتحديد أماكن  

 الحديد الإضافي والوصلات في الشبكة السفػلية



 RAFTاللبشة  
الوتر الأسمنتي يتم وضعة أسفػل الشبكة السفػلية لرفعيا عن الأرض فيسمح بمرور الخرسانة أسفػل الحديد فيتم  

 سم5ـ ولا يقػل سمكيا عن  1عمل الغطاء الخرساني ولا تزيد المسافػات بينيم عن  



 RAFTاللبشة  
الوتر الأسمنتي يتم وضعة أسفػل الشبكة السفػلية لرفعيا عن الأرض فيسمح بمرور الخرسانة أسفػل الحديد فيتم  

 سم5ـ ولا يقػل سمكيا عن  1عمل غطاء الخرساني ولا تزيد المسافػات بينيم عن  



 RAFTاللبشة  
الوتر الأسمنتي يتم وضعة أسفػل الشبكة السفػلية لرفعيا عند الأرض فيسمح بمرور الخرسانة أسفػل  

 سم5ـ ولا يقػل سمكيا عن  1الحديد فيتم عمل غطاء الخرساني ولا تزيد المسافػات بينيم عن  



 RAFTاللبشة  
يجب أف يكوف الوتر من الطوب الأسمنتي المصمت أو يتم صب وتر خرساني  

 ولا يسمح بإستخداـ وتر من الطوب الأحمر لانو يتأكل من الرطوبة



 RAFTاللبشة  
يمكن عمل بسكوت أسمنتي في الموقع مع تثبيت  

 وتر من أسياخ الحديد أسفػل الفرش



 RAFTاللبشة  
 البسكوت لعمل الغطاء الخرساني



 RAFTاللبشة  
ـ  1وتر الطوب الأسمنتي يثبت بالمونو ولا تزي المسافػات بين الأوتار عن  

 سم  من حدود اللبشة50ويتم وضع بداية أوؿ وتر بمسافة  



 RAFTاللبشة  
الكراسي يتم وضعيا علي شبكة الحديد السفػلية لرفع الشبكة العلوية علي أوتار ويجب اف  

 ـ وقطرىا لا يقػل عن قطر الشبكة العلوية1لا يزيد المسافػات بينيا عن  



 RAFTاللبشة  
 ليس ليا وظيفة إنشائية وتعتبر من ىالك الحديد    الكراسي



 RAFTاللبشة  
 أوتار الكراسي يتم وضعيا علي ظير الكراسي لحمل الشبكة العلوية



 RAFTاللبشة  
الكراسي يتم وضعيا علي شبكة الحديد السفػلية لرفع الشبكة العلوية علي أوتار ويجب اف لا يزيد المسافػات  

 ـ وقطرىا لا يقػل عن قطر الشبكة العلوية وليس ليا أي وظيفة إنشائية  1بينيا عن  



 RAFTاللبشة  
 الشبكة العلوية يتم وضعيا بعد عمل الشبكة السفػلية والكراسي والأوتار



 RAFTاللبشة  
يتم وضع الأشاير بعد الإنتياء من عمل الشبكة العلوية  

 ويجب عمل الريجة لتحطيط حطط الأشاير



 RAFTاللبشة  
يتم وضع الأشاير بعد الإنتياء من عمل الشبكة العلوية ويجب عمل الريجة  

 لتحطيط حطط الأشاير



 RAFTاللبشة  
يتم وضع الأشاير بعد الإنتياء من عمل الشبكة العلوية ويجب عمل الريجة  

 لتحطيط حطط الأشاير



 RAFTاللبشة  
 يجب مراعاة أماكن اليبوط في اللبشة لعمل الأسانسيرات أو بيارات الصرؼ



 RAFTاللبشة  
 يجب مراعاة أماكن اليبوط في اللبشة لعمل الأسانسيرات أو بيارات الصرؼ



 RAFTاللبشة  
 الوصلات بتكوف في منطقة الضغط أو واحدة وواحدة



 RAFTاللبشة  
 الوصلات بالتراكب او ميكانيكيا



 RAFTاللبشة  
 الوصلات الميكانيكية



 RAFTاللبشة  
 واحدة وواحدة% 50رباط الشبكة يكوف  



 RAFTاللبشة  
الحديد اللإضافي يكوف في الشبكة السفػلية أسفػل الأعمدة والعلوية في  

 منتصف البحر لمقػاومة  لرد فعل التربة



 RAFTاللبشة  
يجب تجنيط أماكن التقسيط في اللبشة قبل التربيط لضبط  

 العدد الإجمالي دوف زيادة أو نقصاف



 RAFTاللبشة  
 سم لكل دور10عمق اللبشة يكوف  



 السلالم
 حائط خرساني يتم وضعة علي السمل  لحمل الطرؼ السفػلي لقػلبة السلم الأولي: بادي السلم  



 السلالم
 وزف بادي السلم رأسيا بميزاف الخيط وأفقيا بميزاف الخرطوـ



 السلالم
 شدة نجارة السلاؿ العروؽ والحمالات والعرقػات والتطبيق



 السلالم
يتم وضع ألواح التطبيق بطوؿ قػلبة السلم ويحب أف تكوف  
 العرقػات موسكي أو عروؽ ويمنع استخداـ الواج اللتزانة



 السلالم
يجب وضع ألواح تطبيق القػلبة مع نفس منسوب الباسطة ولا  

 ترتفع عنيا للحفػاظ علي الغطاء الخرساني للحديد



 السلالم
خطاء شائع وىو وضع ألواح تطبيق القػلبو أعلي تبيق  

 الباسطة وىذا لا يحقق الغطاء الخرساني للحديد



 السلالم
 يتم وضع حماؿ دبل لتقوية القػلبة المائلة الطويلة



 السلالم
 يتم وضع شيكالات لتقوية أجناب قػلبة السلم



 السلالم
 الشاحط منطقة تداخل حديد القػلبة مع حديد الصدفة



 السلالم
سم  30الشاحط منطقة تداخل حديد القػلبة مع حديد الصدفة ويقدر بمقدار  

 ويجب عمل قطاع راسي في السلم لمعرفة أبعادة بالضبط



 السلالم
أشاير بادي السلم توضع في القواعد أو السملات  
 وطولاىا لا يقػل عن متر وتوضع في لوحة القواعد



 السلالم
خطاء شائع وىو نسياف أشاير بادي السلم لانيا ترسم في  

 لوحة القواعد وتنفذ مع أشاير الأعمدة  



 السلالم
يتم استعداؿ الأشاير وضبط التقسيط والغطاء  

 1:6الخرساني بسكسيح الأسياخ بشكل انسيابي  



 السلالم
يجب أف تكوف أشاير طرؼ الرباط بكامل طوؿ القػلبة بحيث لا  

 تكوف الوصلات في منطقة الشد وتجنبا لأخطاء التفيذ



 السلالم
ـ لكي يستطيع النجار  1اشاير طرؼ الرباط يتم تنفيذىا بطوؿ  

 بأعماؿ النجارة وىذا يسبب أخطاء في أعماؿ الحدادة



 السلالم
 يتم عمل المقص لنقػل منطقة محصلة القوة للحفػاظ علي الغطاء الخرساني  



 السلالم
 يتم عمل المقص لنقػل منطقة محصلة القوة للحفػاظ علي الغطاء الخرساني  



 السلالم
 يتم عمل المقص علي أبوه بعد رص الحديد وتوزيعة  



 السلالم
 خطاء شائع ىو إرتفػاع منسوب المقص عن منسوب الصب



 السلالم
 الكرافتة لنقػل محصلة القوة في بادي السلم



 السلالم
 كمرة نصف الدور للسلم القػلبتين



 السلالم
 السلم الواجو وارتفػاع المدخل



 السلالم
 أخطاء أشاير طرؼ الرباط والمقص



 السلالم



 السلالم
 السلم محمل من إحدي الجانبين



 السلالم
 كمرة السلم تنفذ مع البلاطة: خطاء شائع  



 السلالم
 



 السلالم
 الكمرة المقػلوبة حمل قػلبة السلم



 السلالم



 السلالم
 الكمرة المقػلوبة مع السلم



 السلالم
 لتثبيت الدرج من الجانبين: الدفر  



 السلالم
 لتنبيل إرتفػاع القػايمة: السدابة  



 السلالم
 تقسيط الدرج بالمتر وقياس سمك القػلبة



 السلالم
 وزف الدرج رأسيا وأفقيا



 السلالم
 لتقوية الدرج أثناء الصب: الوتر  



 السلالم
 لتقوية الدرج أثناء الصب: الوتر  



 السلالم
 وزف درج السلم بالخيط او دراع الومنيا: الأد  



 السلالم
 لتقوية درج السلم: المثاليث  



 السلالم
 الدرجة الكدابة يتم تنفيذىا لضبط أد الدرج بالخيط



 السلالم
 السلم الدائري حل معماري وإنشائي



 السلالم



 السلالم
 نجارة السلم الدائري بالأبلاكاش



 السلالم
 تطبيق نجارة السلم



 السلالم



 السلالم



 السلالم
 محموؿ علي البلاطات دوف كمر أو أعمدة: السلم الطائر  



 السلالم
 حدادة السلم الطائر



 السلالم
 السلم المروحة



 السلالم
 سلم سن منشار  



 السلالم
 حدادة السلم سن منشار ليس بو حديد ثانوي ىو عبارة عن سلسة مترابطة



 السلالم
 اتجاة الصعود علي السلالم



 السلالم
 منسوب الصب بعد صب الركيزة



 كورس ميندس موقع
 كاف نفسي أخلص الكتاب وأنزلة لكن لم ينتيي حتي الأف

 أساؿ الله أف يعني علي إنياءه لتعم الفػائدة للجميع

 إف شاء الله  

 سيتم تجديد وإضافة الكتاب ويتم نشرة سنويا بعد تجديدة

 10/2019ىذا ىو الإصدار الأوؿ لو  بتاريخ  

 أساؿ الله أف يتقبلو خالصا لوجيو سبحانو

 أسألكم الدعاء لي ولأبي وأمي




