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مناهجـه لتواكـب التقـدم    فـى   وتطوير حديثمن تيم الدولة للتعل هنظراً لما تولي
الحضارى سواءاً للتعليم العام أو التعليم الفنى مع التركيز على إعداد الفنـى الأول  

ونظراً للحتمية التى أقتضـتها  ، ) بالعامل الماهر(الذى يوصف بعد نهاية دراسته 
، ومراعاة لما  يةالتطورات العلمية والتى أستحدثت فى المجالات التطبيقية و العمل

 .وصلت إليه الدول المتقدمة فى عصر الآلات والمعدات التى تعمل بالكمبيوتر
للمـدارس   لثللصف الثا لهندسة والميكنة الزراعيةالذا فقد راعينا فى مؤلفنا هذا 

أن نلم بالقـديم  ) ستصلاح الأراضى و الميكنة الزراعيةإمجال (الثانوية الزراعية 
للعلم مع الحديث للدراسة حتى لاتكون قفزة بعيدة بدون أسـاس وبـدون قاعـدة    

 .التكنولوجى الطفرة من التقدم هفالمعدات اليدوية لاغنى عنها حتى مع وجود هذ
المساحة والمبانى ووحدات التسوية بالليزر ومعـدات  وحيث أن منهجنا يجمع بين 

فى هذا الكتاب التعرف علـى الأنـواع المختلفـة    راعينا فقد  ستصلاح الأراضىإ
للميزانيات وكيفية ضبط الميزان وكيفية قراءة القامة وكيفيـة أجـراء و حسـاب    

ستخدام إجراء التسوية الأفقية للأرض بإمكعبات الحفر والردم بالميزانية الطولية ،و
ها ونسـب  ت الزراعية ومواد بنائآالميزانية الشبكية والتعرف على المبانى والمنش

مكونات المونة والخرسانة ومساكن وحظائر وإسطبلات الحيوانات ومعدات وآلات 
ختيارها والتعرف على المكونات الأساسية لوحـدات  إستصلاح الأراضى وكيفية إ

وذلك حتى يكون الطالب قادراً على مواكبة التقدم التكنولوجى وتحقيق كل .الليزر 
 .   لقررهداف التى وصفت لدراسة هذا االأ

 ����� ت!��� �� ا����������ت وم����وداً رو����� ����� ه����ا ا�
�����ب أن �
����ن م	������ً  آ�����

 .س�/,�ب ا��.ب �-�,)�+إب��)س�م�ت وا�&�ر ا��� ت��  م% $ رة 

و8���5ل ا1 س��	45�6 وت,����� أن �,-����2 م��� ����2,32 وأن ����2,32 ب���� �-����2 وا1 م��% وراء  
                                 .ا�!&  وه� �; ى ا��	/9



 ،،،،واالله ولى التوفيق                                                  
 ا��%�$�ن                                                             
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 :بنهاية المقرر يكون الطالب قادرا على
 

 .التعرف على الأنواع المختلفة للميزانيات -١

تدوين قراءات القامة فى دفتر الميزانية وحسـاب مناسـيب الـنقط المختلفـة و      -٢

 .التحقيق الحسابى

 .ستخدام الميزانية الطوليةإحساب مكعبات الحفر والردم عند  -٣

عبات الحفر والردم اللازمة للتسوية الأفقية للأراضى عنـد أسـتخدام   حساب مك -٤

 .الميزانية الشبكية

 .التعرف على مواد البناء ومكونات الخرسانة ونسب الخلط -٥

 .رص الطوب بطرق مختلفة -٦

 .الرسم التخطيطى للمكونات الأساسية للمساكن والأسطبلات والحظائر -٧

 ـ -٨ الصـوب  (ت الزراعيـة  آالتعرف على بعض المكونات الأساسية لبعض المنش

 )المخازن  –مظلات الآلات  –الزراعية 

التعرف على المعدات والآلات المستخدمة فى إستصلاح الأراضـى ووظائفهـا    -٩

 .ومعدلات أدائها

 .ستصلاح الأراضىإختيار المعدات المناسبة لعمليات إ-١٠

 .ساسية لوحدات التسوية بالليزرالتعرف على المكونات الأ-١١

 .ستصلاح الأراضىإالتعامل الآمن مع معدات  -١٢
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   المحتويات  

 الصفحة الموضوع 

لى
لأو

ة ا
حد

لو
ا

 

     الميزانية 

 ٢  دور ا����ا��� 
� ا��
	ج ا��را�� 

 ٣ ا�
��ی�	ت ا��	�� �	����ا���  

 ٥ ا!�#�ة وا!دوات ا�� 
��م� 
� إ��اء ا����ا��� 

 ٧ ا�$	م� 

 ٨ ا����ان 

 ١٥ ��دو���ا��  

 ١٨ أ�'اع ا����ا��	ت  

 ١٩  ����ا��� ا�('���ا  
 ٢١ ت�وی4 �3اءات ا�$	م� وإی2	د م/	س�0 ا�/$. وا�
,$�- ا�, 	��  

 ٢٦ رس8 ا�$(	ع ا�('�� �:رض ورس8 خ. ا��6	ء  

 ٢٩ ح 	ب م=�>	ت ا�,�� وا��دم  

 ٣٥ ا����ا��� ا�6>=��  

 ٣٦ ا��
�ة ا�=/
'ری�  

 ٤٠ كيفية إجراء الميزانية الشبكية  

 ٤١  خ('ط ا�=/
'ر آ���� رس8  

 ٤٣ ح 	ب م=�>	ت ا�,�� �/� ا�
 'ی� ا!
$�� �DF أوDE م/ 'ب  

 ٤٥ ح 	ب م=�>	ت ا�,�� �/� ا�
 'ی� ا!
$�� �DF أ�DF م/ 'ب  

ح 	ب م=�>	ت ا�,�� وا��دم �/� ا�
 'ی� ا!
$�� �DF م/ G'ب ا�
 G'ی�     
3
H	دی�Iا 

٤٨ 

 ٥٣ التدريبات العملية  

 ٦٢ تذكر أن   

 ٦٧ مسائل وتمارين  
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ثان
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دة
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 ٧٠ الزراعية المبانى والمنشآت 

 ٧٢ م'اد ا�>/	ء 

 ٧٣ أ�'اع م'اد ا�>/	ء 

 ٧٤ أ�'اع ا�('ب 

 ٧٩ ح 	ب ��د ا�('ب وآ��� ا��'�� 

 ٨٠ ا!ح2	ر 

 ٨٢ ا!خ6	ب  

 ٨٥ ا��'�� وا���س	��  

 ٨٧ �>/	ء ا!دوات ا�� 
��م� 
� أ��	ل ا  

 ٨٩ �Eق رص ور�. ا�('ب  

 ٩٥ التدريبات العملية  

 ١٠٨ ا��/M6ت وا��>	�� ا��را���  

  D/<8 ا����Hت �/� 	ه�
 ١٠٨  ا��6وط ا�
D ی02 ت'

  �O,ر ا�	ت ا!�$O<)١٠٨  �إس 

   4�� 
 ١١٥ إس(>Oت �2'ل ا�

  4� ١١٦ حQ	�P ا��وا

 ١٢٢ حQ	�P ا!را�0   

 ١٢٣ حQ	�P ا!R/	م  

 ١٢٨ ا�H'ب ا��را���  

   ��=�
 ١٣٦ خ('ات �/	ء ا�H'ب ا�>Oس

 ١٤٣ مOQت اISت وا��2ارات ا��را���   

 ١٤٥ ا���	زن ا��را���  

 ١٥٣ تذكر أن   

 ١٦٨ مسائل وتمارين  
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 ١٧١  إستصلاح الأراضىآلات  


>	رات   �Iا�Uح ا!راOH
 ١٧٣ ا�'ا�0 م�ا�	ت#	 W<3 إ��اء ���F	ت اس

 ١٧٤ إخOء ا!رض م4 ا!�6	ب 

 ١٧٦ إخOء ا!ش2	ر  

 ١٨١ ا�Y2ور ا�Y2وع وإخOء  

 ١٨٣ إخOء ا!رض م4 ا!ح2	ر  

  �Uح ا!راOH
 ١٧٥ ا��6وط ا�'ا�0 م�ا�	ت#	 �/� اخ
�	ر م��ات اس

 ١٨٧ �� إس
OHح ا!راDUا��6وط ا�'ا�0 ت'ا
�ه	 
D أ  

     	GGG#Pت أداI�GGGوم� �GGGUح ا!راOGGGH

��م� 
GGG�F�� �GGG	ت اسGGG ت ا��ISا
	#F�Z6ق ت�Eو 	ت#	��	
 وإ�

١٨٩ 

 ١٩٠ ا�>F�وزرات وا�
�اآ�0 ا��	�� �#	  

 ١٩٧ ا�F'ادر   

 ٢٠٠ ا�6	ح/	ت  

 ٢٠٣ ا�$H	��	ت   

 ٢١٥ التدريبات العملية  

 ٢٢١ ا���ر�	ت  

 ٢٢٧ ا�,�	رات  

 ٢٣٤ ]Iت ش- ا�$/'ات  

 ٢٤٢ ا�
 'ی� ا��� �$�3	���Fر  

 ٢٤٧ ا!م	ن وا� Oم� �/� اس
��ام م��ات اس
OHح ا!را�U إح
�	E	ت   

 ٢٤٩ التدريبات العملية  

 ٢٥٠ تذكر أن   

 ٢٦٩ مسائل وتمارين  

    

    

    

 ٢٧١ نماذج إمتحانات  

 ٢٧٣ العلمية المراجع  
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 :على بنهاية الوحدة يكون الطالب قادراً

 .الأنواع المختلفة للميزانيةالتعرف على  -١
تدوين قراءات القامة فى دفتر الميزانية وحسـاب مناسـيب الـنقط المختلفـة      -٢

 .والتحقيق الحسابى

 .رسم القطاع الطولى للأرض وخط الإنشاء -٣

 .نشاء الطرق والترع والمصارفلإلازمة لحساب مكعبات الحفر والردم ا -٤

 .لازمة للتسوية الأفقية للأرضلحساب مكعبات الحفر أوالردم ا -٥

 .ضبط الميزان  -٦
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 ـرتإيلـزم معرفـة   بعد الرفع المسـاحى للمنطقـة   نه  إخريطة أي مشروع فتكمل لكي   اتفاع
أو بالنسـبة   )مناسيب نسـبية  ( النقط الموجودة علي سطح الأرض بالنسبة لبعضها  اتنخفاضإو

تضاريس الأرض فـي  معرفة  بالتالىو) مناسيب مطلقة ( لمستوي ثابت يسمي مستوي المقارنة 
  .المنطقة

ا تستخدم كم) استصلاح الأراضي ( الميزانية من الخطوات الأساسية في التوسعات الأفقية  تعتبر
بغرض رفع كفاءة الانتاج ) تحسين مرافق الري والصرف والمواصلات ( في التوسعات الرأسية 

 :ويمكن تلخيص الدور الكبير الذي تلعبه الميزانية في الانتاج الزراعي في الآتي الزراعي ، 

دراسة طبيعة سطح الأرض من حيث مواقع الارتفاع والانخفـاض ودرجـة الانحـدار     -١
 .واتجاهه 

 .تعيين أنسب الأماكن لانشاء الترع والمصارف والطرق  -٢

 .عمل القطاعات الطولية اللازمة لانشاء الجسور والترع والمصارف  -٣

عمل القطاعات العرضية اللازمة لانشاء وتـرميم الطـرق وانشـاء وتطبيـق التـرع       -٤
 .والمصارف 

و تطهير الترع حساب مكعبات الحفر والردم اللازمة لتسوية الارض أو انشاء أو ترميم أ -٥
 .والمصارف والطرق أو تعديل قطاعاتها 

بما يلائم ظروف ) أفقية أو مائلة ( راضي لتحديد نوع التسوية عمل خرائط كنتورية للأ -٦
 .المنطقة ، كما يمكن حساب مكعبات الحفر والردم اللازمة لتسوية الأرض 

صرف المغطي علي تنفيذ بعض الأعمال الهندسية اللازمة للمزرعة مثل وضع مواسير ال -٧
 )بدالات  –سحارات  –برابخ ( المناسيب المطلوبة كذلك وضع مواسير الري 
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 ـلأتجاه الجاذبية اإهو سطح عمودي في جميع نقطه علي :  السطح المستوي) أ  ه رضية الذي يعين

 .مستوياً رة راكدة سطحاًسطح المياه في بركة أو بحيذلك تجاه خيط الشاغول ، ويمثل إ
هو مستوي عمودي علي اتجاه الجاذبية الارضية عند هـذه   :فقي المار بأي نقطة لأالمستوي ا) ب

 .النقطة 
هو المستوي الذي تقاس منه ارتفاع وانخفاض النقط المختلفة ، وتتخذ كـل   :مستوي المقارنة ) ج

ففـي مصـر اتخـذ    ، جميع أراضيها دولة من دول العالم مستوي للمقارنة خاص بها تنسب اليه 
سطح المياه في البحر الابيض المتوسط داخل الميناء الشـرقي بالاسـكندرية مسـتوي     نسوبم

بعد ثمانية أعوام مـن الرصـد    ١٨٩٨صفر وقد تم تعيينه عام =  للمقارنة وعلي ذلك فمنسوبه 
 .المستمر

توي المقارنة ويكـون موجبـا اذا   هو مقدار البعد الرأسي بين هذه النقطة ومس : قطةالنمنسوب ) د
 . )١-١شكل ( تحته أي انخفاض تاذا كان أي ارتفاع وسالباً فوق مستوي المقارنة ت النقطةكان

 )مستوى سطح البحر( يعنى ان هذه النقطة ترتفع عن مستوى المقارنة ١٥ر..منسوب نقطة : فمثلا 
ان هذه النقطة تـنخفض عـن   يعنى  ١٥ر..-بينما منسوب نقطة  .متر  ١٥رأسيا مسافة قدرها 

 .رمت ١٥رأسيا مسافة قدرها ) مستوى سطح البحر(مستوى المقارنة 

 
 مناسيب النقط ومستوى المقارنةشكل يوضح ): ١-١( شكل 

 ميزانيـة  بعمل المصرية المساحة مصلحة قامت وقدهو علامة تبين منسوب النقطة  :الروبير ) ه

 عـدة  وفـى  البلاد داخل إلى الإسكندرية ميناء عند سطالمتو الأبيض البحر طحس متوسط من مبتدئة
 ومناسيبها النقطة هذه إلى الرجوع يمكن وحتى ، مناسيبها وعينت ، إليها الوصول يسهل ثابتة أماكن

 النقط هذه و ٢٥٠٠٠٠:  ١ بمقياس خرائط على وقعتها كما ،لها دفاتر المساحة مصلحة ضعتوو

^e�í‘^¤]�l^Ëè†ÃjÖ]^e�í‘^¤]�l^Ëè†ÃjÖ]^e�í‘^¤]�l^Ëè†ÃjÖ]^e�í‘^¤]�l^Ëè†ÃjÖ]ا������� 
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 مسافات على الروبيرات وتوضع ، الروبيرات هو لها الشائع موالإس المناسيب بعلامات تسمى الثابتة

 المدن فى كم ٥.٠٠ وتكون الصحراوية الطرق فىكم  ٣ إلى الزراعية الأراضى فى كم٢ من تتراوح

 .روبير أرضى -روبير حائط :  تتثبيال طريقة حسب نوعين على وهى، 

 والغير الثابتة المبانى حوائط فى بتتث الشكل مسدسة حديد رأس عن عبارة وهو : الحائط روبير - أ

 حوالى بارتفاع الحديد من خابور بواسطة والكبارى والقناطر الحكومية المبانى مثل للهبوط معرضة

 . الروبير منسوب ىه قمته النحاس من كروى نصف بروز أعلاه ،وفى الأرض سطح فوق متر ٠,٥

دقيقة   ميزانية بإجراء مناسيبها تعين لتىوا )١-٢شكل (الأولى الدرجة بروبيرات ف يعر النوع هذاو
 مسـتديرة  الرأس تكون وقد–  أرقامها بجانب يكتبالذى و  Pبالحرف الروبيرات دفتر فى وتميز

 المساحة ومصلحة )١-٣شكل ( الثانية الدرجة روبيرات وتسمى  أعلاها منسوب هو اهبمنسو الشكل

 . إلغائها بصدد

 
 روبير درجة أولى ): ١-٢( شكل 

 
 

 
 روبير درجة ثانية ): ١-٣(شكل 
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 تثبـت  و سم ٦ وقطر متر ٧٥،٢ بطول الحديد من ماسورة عن عبارةوهو  : بير أرضىور -ب

 ، والصـحارى  الجبال فى أو ثابتة مبانى وجود عدم عند أو والطرق والمصارف الترع على عادة
 ، نزعها يسهل لا تىح تقريبا متر ٥،٢ عمق إلى الأرض فى تغرس ببريمة السفلى طرفها وينتهى

 .)١-٤شكل ( الروبير منسوب هو قمته بروز بواسطة بغطاء تنتهى سم ٢٥ الأرض فوق ويبرزمنها

 

 روبير أرضى ): ١-٤( شكل 
 

 
 
 . الميزان -٢                     . القامة -١

 . الطولية المسافات لقياس الصلب الشريط أو يرنزالج -٣

 . القصيرة المسافات لقياس التيل الشريط -٤
 . وخرائطها الروبيرات دفتر -٥

 . الغيط فى المأخوذة والمعلومات والأطوال القراءات لتدوين الغيط ميزانية دفتر -٦

 ليت والتيود-٧
 محطة الرصد المتكاملة  -٨

 .الميزانيةدامها عند أجراء أعمال الأجهزة التى يتم أستخدوات وبعض الأ) ١-٥(شكل وضح يو

 جراء الميزانيةإالأجهزة والأدوات المستخدمة في 
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  الوتد

 الشوكة العادية والمثقلة

 

 
 خرائط الروبيرات

 
 الشريط الصلب

 
  الجنزير

 الشريط التيل

 
 الميزان

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 القامة

 
 
 

 

 دفتر الميزانية

 الأجهزة التى يتم أستخدامها عند أجراء أعمال الميزانيةدوات والأ): ١-٥(شكل     
 

بمقـرر  (جراء أعمال الميزانية إستخدامها عند إالتى يتم قد تم التعرف على العديد من الأدوات 
الأدوات والأجهـزة  مـن   اعتبارهمإيتم التركيز على القامة والميزان فقط بلذا س) لصف الأولا

 .والتى لم تدرس من قبل ى الميزانيةالأساسية ف
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 :القامة – أ
 إلـى  مقسم وجهيها أحد،  متر  ٤ - ٣  بطول أو الألومنيوم  الخشب من مسطرة عن عبارةالقامة 

 تبـين  خطـوط  أيضـا  وتوجـد  )أو أسود وأحمر  ،أسود و أبيض ( متبادلين  بلونين ديسيمترات

 فـوق  واحدة بنقطة المتر بعد الواقعة الديسمترات تميزقد و، عليها الدال العدد ويكتب سنتيمتراتال

 أو لقةنزم أو تلسكوبية أو مطوية مة القا تكون وقد ، وهكذا بنقطتين تميز مترين بعد والواقعة الرقم

لسـطح  رتفاع المستوى الأفقي إتحديد مقدار وتستخدم القامة فى ، )١-٦شكل ( واحدة قطعة ذات
ومنها  لميزانلسطح االمستوى الأفقي نخفاض النقط عن سطح الأرض، وإرتفاع أو إ لميزان عنا

 .يمكن تحديد مناسيب النقط

                                                    
  القامة التلسكوبية                         القامة المطوية                          

 المطوية و القامة التلسكوبية    القامة  ):١-٦(شكل                         

 : القامة وضع طريقة

 ملاحظة ويجب. ، ارتفاعها إيجاد المطلوب النقطة على دائما التدريج صفر يكون بحيث القامة توضع

 أرض فى استعمالها عند حديدية قاعدة على توضع وقد ، أوتاد على أو صلبة أرض على القامة وضع

 فى البدء قبل الراصد على يجب كذلك ، الأرض فى غوصها تيجةن الخاطئة القراءات لتلاشى رخوة

 .تدريجها طريقة ومعرفة القامة فحص العمل
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كما يجب أن تكون القامة رأسية تماما أثناء 
الرصد ويتم مسكها من اليد الموجودة خلف 

 ).    ١-٧(القامة كما بشكل 
                                

 :الميزان  -ب
 منـه  الغـرض  جهاز رة عنالميزان عبا

 هـذا و أفقـى  نظر مستوى على الحصول

 يـتم  ثم  المقارنة مستوى يوازى المستوى

 عن المستوى هذاإرتفاع أو إنخفاض  تعيين

  .المختلفة النقط فى الأرض سطح

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطريقة الصحيحة لمسك القامة): ١-٧(شكل 

 سـطح  بمنسـوب   المقارنـة  مسـتوى  عن بالميزان الأفقى النظر مستوى رتفاعإ مقدار ويسمى  
 الفكرة نفس فى تتفق لكنها والشكل التصميم فى تختلف الموازين من عديدة نواعأ وتوجد . الميزان

 . والغرض
 : الآتية الأساسية الأجزاء من الميزان يتكون وعموما

 : المنظار -١

 كبير البؤرى عدهاب إحداهما مجمعتين عدستينمن  )١-٨شكل ( المنظار الخاص بالميزان يتكون 

 مركز بين الواصل الخط ويسمى . العينية وتسمى صغير البؤرى بعدها والأخرى  الشيئية وتسمى

 ، للشيئية بالنسبة متحركة العينية العدسة تكون أن ويجب . البصرى بالمحور الشيئية ومركز العينية

 أن علـى  ، الجسم بعد حسب يةللشيئ البؤرى البعد لتغيير متحركة مساعدة بعدسة المنظار يزود أو

 النحاسـية  الإسـطوانة  لـق نزت بحيث ذلك ويتم ، ثابتة والعينية المكونة الصورة بين المسافة تكون
 مسـمار  يسـمى  مسمار بواسطة الشيئية على الحاوية النحاسية الإسطوانة داخل بالعينية الخاصة

 . التطبيق ذلك على يطلق الشعرات حامل مستوى فى الصورة وقوع وعند ،)التطبيق( التوضيح
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 المنظار الخاص بالميزان): ١-٨(شكل 

 :)الشعرة الرأسية (  الشعرات حامل -٢

 شـعرتان  فيه محفور زجاجى بقرص قياس منظار كل يزود محدد معين اتجاه فى المنظار لتوجيه

 بـؤرة  فى يقع والذى ، )١-٩شكل ( الشعرات حامل عليه ويطلق ، رأسية والأخرى أفقية إحداهما

 ويسمى . له صورة أفضل على للحصول العينية مسمار لف يجب بوضوح ولرؤيته مباشرة العينية

 ، للمنظار الهندسى بالمحور للشيئية البصرى والمركز الشعرتين تقاطع بين الواصل الخط
 أن يجب كذلك ، ضبطه فيجب وإلا تماما البصرى المحور على الهندسى المحور ينطبق أن ويجب

 مـن  الأشعة تخرج حتى الشعرات مستوى فى الشيئية عن والناتجة إليه الموجه الجسم صورة تقع

 . منطبقة العينية إلى كليهما

 

 الشعرات حامل): ١-٩(شكل 
 ):التسوية روح( التسوية ميزان ٣-

ويتم ذلك بإستخدام ميزان  ، ارالمنظ تجاهإ على العمودى الاتجاه فى أفقية  الآلة جعل يلزم العمل أثناء
ويسـتخدم   كـروى  أحدهما التسوية ميزان نوعان ويوجد ،  )١-١٠شكل ()التسوية روح(التسوية

 .أفقية المنظار طلضب ويستخدم مستطيل أو إسطوانى والآخر ، لضبط أفقية قاعدة الميزان 
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 التسوية الأسطوانى ميزان  -ب     التسوية الدئرى              ميزان -أ      

 )روح التسوية(ميزان التسوية ): ١-١٠(شكل 
 :الجهاز قاعدة -٤

 .يتم تحريكهما لضبط أفقية الجهاز) ١-١١شكل (ضبط أفقية الجهاز لمسامير ثلاث ويوجد بها 

     
 مسامير ضبط أفقية قاعدة الجهاز): ١-١١(شكل 

 ):الميزان ( حامل الجهاز  -٥

 المتين الخشب من) ١-١٢شكل ( أرجل ثلاثة ذى حامل فى يثبت الرصد فى الجهاز استعمال عند  
 الأفقية ضبط فى لتساعد لقتيننزم قطعتين أو واحدة قطعة من مكونة منها رجل كلو ، أو من المعدن

 وتتصل ، الأرض فى غرسها لتسهيل مدببة حديد جلبه ة الأرجل توجدايهن وفى والأرتفاع المطلوب 

 فيهـا  المثبـت  القاعـدة  عن عبارة الجهاز وقاعدة ، مسامير بواسطة املحال برأس الثلاثة لأرجلا

 متحركـة  مسامير ثلاثة بواسطة الحامل رأس على ترتكز والتى المستعمل للجهاز الرأسى المحور

 القاعـدة  فى مثبتة تكون قد تسوية روح بواسطة الرأسى المحور لضبط القاعدة ميل هاطتبواس يمكن
 . آخر مكان فى أو نفسها
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 الميزانمنظاررتفاع إضبط      حامل الميزان                                         

 ضبط إرتفاع منظارالميزانحامل الميزان وكيفية ): ١-١٢(شكل 

 
 :مكونات الميزان  

 صورةمسمار تحريك ال -٤ العدسة العينية-١
 يمينا ويسارا    

 مسمار ضبط الأفقية -٦
 مسمار ضبط الرؤية -٢ للميزان    

 التسوية) ميزان(روح  -٧ حامل الميزان -٥ العدسة العينية -٣

 : نيزاالم ضبط
 نوعان ويوجد اللازم الضبط بعمل وذلك به أخطاء وجود عدم من التأكد يجب الميزان استعمال قبل

 . )الدائم الضبط ، المؤقت الضبط ( هما زينالموا لضبط أساسيان
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 : المؤقت الضبط

ميـزان  ط كل من أفقية الضب يتم النوع هذا وفى مباشرة الرصد وقبل القياس أثناء الضبط هذا ويتم
 .قراءة القامةوضبط توضيح الصورة لسهولة 

         
 لتوضيح الصورة ضبط البعد البؤرى -ب                  ضبط أفقية الميزان -أ    

 الضبط المؤقت للميزان ):١-١٣(شكل                              
 : الدائم الضبط

 .الوقت من فترة الجهاز استعمال بعد لآخر آن من جرىي حيث الميزان بمعايرة سمىي هذا الضبط
 .حدةالوهذه وسوف يتم التعرف على كيفية ضبط أفقية الميزان فى التدريبات العملية بنهاية 

 : القامة قراءة طريقة

 ضبط بعد القامة ليع التدريج مع الأفقية الشعرة تقاطع برصد مباشرة القراءة على الحصول يمكن

 الأجزاء وعدد لديسيمترات،ل الصحيح والرقم الأمتار لعدد مساويا النقط عدد ويكون ، أفقيا الميزان

 ٣٣هو الرقم المتواجد بالصورة . بالنظر يرهاتقد فيمكن السنتيمتر أجزاء أما ، السنتيمترات الملونة
متر والخط الأحمر أسفل الرقم هو بداية التعبير عن الرقم ثـم   ٣.٣ديسيمتر أى  ٣٣وهذا يعنى 

 ـ   ١يضاف لكل جزء أبيض أو جزء أحمر  الشـعرة الأفقيـة الكبيـرة     ىسم الـى أن نصـل ال
 .)١-١٤شكل (بالميزان
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 امةقراءة القالوقوف الصحيح لرصد  -أ

 
   متر ٣.٥٤= القراءة 

 
 متر ٢.٣٢= القراءة 

٦

٧

٨

1.67

 
 متر ١.٦٧= القراءة 

٢

٣

٤

2.30

 
 متر ٢.٣٠= القراءة 

 تحديد القراءات على القامة طبقا للإشارة المحددة عندها القراءة -ب

 كيفية أخذ قراءة القامة): ١-١٤(شكل 
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 :الميزانية عمل عند اهتمراعا الواجب حتياطاتلإا

 أثناء اللازمة الاحتياطات باتخاذ تلافيها يمكن الميزانية نتائج ضبط عدم تسبب ةكثير أخطاء هناك

 : أهمها العمل

 : للميزان بالنسبة  - أ

 . منه المفكوك وربط الميزان حامل من التأكد -١

 . الأرض فى جيدا وتثبيته صلبة أرض على الميزان حامل وضع -٢

 فـى  التسـوية  مسـامير  تكون أن إجرائه قبل اعىوير للميزان والمؤقت الدائم التحقيق عمل -٣

 . مجراها منتصف

 . الميزان أو الحامل على الإرتكاز وعدم ، بلين وتحريكه المنظار إدارة -٤

 . الأخطاء بعض من للتخلص تقريبا والمقدمة المؤخرة بين الميزان يتوسط -٥

 . قراءة كل قبل مجراها منتصف فى الفقاعة وقوع من التأكد -٦

 . بدقة القراءة تمييز يمكن حتى متر ١٠٠ عن والميزان القامة بين المسافة تزيد ألا حسني -٧

 فى قيدها بعد القراءة إعادة ويحسن ، الوسطى الأفقية الشعرة على القامة بقراءة العناية يجب -٨

 . الصحيحة الخانات فى تدوينها وكذلك صحتها من للتأكد الدفتر

 الشـمس  من لحمايته الميزان فوق مظلة يفضل وضع رياح وجود مع الميزان استعمال عند  -٩

 . لتسويةا ميزان فقاعة خاصة أجزائه على وتأثيرها

 -: الميزان بضبط الإخلال عدم شأنه من ما كل اتخاذ يجب - ١٠

 . الحامل أو الميزان على الضغط عدم  - أ    

 . الميزان بطض بعد زحزحتها عدم على والحرص جيدا الجهاز أرجل غرس -ب   

 . المرور حركة عن بعيدا الميزان مكان اختيار  -ج   

 . الميزان حول الراصد حركة قلة  - د   

 . مباشرة قراءة كل قبل التسوية ميزان ملاحظة يجب - ١١

 : للقامة بالنسبة  -ب

 . عليها الأرقام وكتابة تدريجها طريقة فحص -١

 . صلب بشريط هابمقارنت القامة تدريج صحة من التحقيق -٢

 . فردها عند الوصلات فى التقاسيم انطباق ملاحظة -٣

 . استعمالها عند الأرض على القامة تدريج صفر وضع ملاحظة -٤
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 الأمام إلى ببطء بتحريكها وأيضا الرأسية الشعرات خلال بملاحظتها وذلك رأسيا القامة توضع -٥

 . قراءة أقل ورصد الخلف وإلى

 . الأرض من صلب جزء أو حجر قطعة أو حديدة فوق القامة توضع الدوران نقطة عند -٦

 مناسيب فى يؤثر أحدهما فى خطأ أى أن إذ والمؤخرات المقدمات قراءة فى التامة الدقة توخى -٧

 . فقط عليها إلا يؤثر لا متوسطة أى فى الخطأ بينما تليها التى النقط
 جهاز التيودوليت

أفضل الأجهزة المستخدمة في رصد اتجاهات وقياس الزوايا في يودوليت من أدق ويعتبر جهاز الت

 .المستويات الأفقية والرأسية وتوقيعها

 :يودوليتتمجالات استخدام ال

يا الافقية والرأسية، كما انه يستخدم لمد وتعيين الخطوط وقياس اويستخدم التيودوليت فى قياس الز

لهندسية التى تحتاج الى دقة عالية مثل منحنيات مناسيب النقط المختلفة وكذلك فى توقيع الاعمال ا

 .ة والطرق الطويلةيالسكك الحديد

 :انواع اجهزة التيودوليت

 .التيودوليت ذو الورنية وقد قل استعماله الان -١

 .يا الافقية والرأسيةاووهو مزود بميكرومتر لقراءة الز) البصرى(التيودوليت العادى  -٢

 .يا الافقية والرأسية على شاشة رقميةاوالزظهر قراءة حيث ت: التيودوليت الرقمى -٣

 :التيودوليت البصرى -١

 ):١-١٥شكل (اساسا من جزئين  ليتويتركب التيود

 :قاعدة الجهاز وتتركب من) أ

 .مثبت به دائرة أفقية مقسمة الى درجات واجزائها: القرص الافقى �

فى جلبة مثبتة فى اطار مسـامير  ويدور هذا المحور ومعه الدائرة الافقية : محور القاعدة �

 .ليتوالتسوية كذلك فمحور القاعدة مجوف ويدور داخله المحور الرأسى للتيود

 .عبارة عن ثلاثة مسامير تستخدم فى ضبط أفقية الجهاز: مسامير التسوية �

 :الجزء العلوى للجهاز ويتركب من) ب

 .ايسمح بدوران منظار الجهاز افقي): V-V(المحور الرأسى للجهاز  �
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ويسمح بدوران المنظار لأعلى ولأسفل لقـراءة زوايـا   ): H-H(المحور الأفقى للجهاز  �

 .الأرتفاع والأنخفاض

هو الخط المستقيم المماس لميزان التسوية الطولى ): L-L(محور ميزان التسوية الطولى  �

 .عند المنتصف

دسـة  هو الخط الواصل بين نقطة تقاطع حامل الشـعرات للع ): Z-Z(محور خط النظر �

 .عدسة الشيئية وامتدادهوالمركز للالعينية 

 .طولى أو دائرى لضبط أفقية الجهاز: ميزان التسوية �

 ).المنظار(تليسكوب  �

 .ورنيات لقياس الزوايا الافقية والراسية �

 

 
 

 الشكل العام للتيودوليت محاور التيودوليت

 جهاز التيودوليت): ١-١٥(شكل 

 :وهى كالتالى المستخدمة مع الميزانليت وهى كدة لعمل التيودوتوجد ادوات مساع

     .القامة-٢             .الحامل ثلاثي الأرجل -١

 :التيودوليت الرقمي ٢

الرقمى توجد شاشة يـتم   تركيب التيودليت الرقمى هو نفس تركيب التيودليت البصرى ولكن فى

 ).١-١٦شكل (يا الافقية والرأسية بصورة رقمية مباشرة على شاشة اوتعيين الز
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 .جهاز التيودوليت الرقمى): ١-١٦(شكل 

 

 :يودوليت الرقميمزايا الت •

 .سهولة العمل عليه في قراءة الزوايا .١

 .السرعة في إنجاز العمل .٢

 ).كارت(يمكن ربطه بالحاسب أو التخزين على بطاقة  .٣

 :يودوليت الرقميعيوب الت •

 ).البصري(يودوليت العادي سرعة تلفه مقارنة بالت .١

 .إلى بطارية لتغذيته بالطاقة وبالتالي قد يتعطل العمل بنفاذ البطاريةيحتاج  .٢

 .يودوليت العاديلى عناية ورعاية خاصة أكثر من التيحتاج إ .٣

 .أكثر تأثرا بالظروف الجوية .٤

 :العناية بالتيودوليت الرقمي •

 .لفترة طويلة فينبغي فحصه كل ثلاثة أشهر يستخدم عندما لا .١

 .صدمات والاهتزازات العنيفةينبغي حمله بحذر وتجنب ال .٢

) مثل العدسـات (أو الأجزاء البصرية  ) المسامير ( إن وجدت مشكلة في أجزائه الدورانية .٣

 .فيجب إرساله إلى ورشة الصيانة
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 عليـه  يطلـق  الـذى  النوع على سنقتصرات والميزاني من مختلفة بأنواع النقط مناسيب تحديد يتم

 .الزراعية والمشروعات الهندسية الأعمال فى المثالية الطريقة اهنلأ نظراً العادية الميزانية

 : إلى الميزانية  أجله من تعمل الذى الغرض حسب ديةالعا الميزانية تقسيم ويمكن 

 . بغرض أيجاد الفرق بين مناسيب النقط المختلفة تجرىو  : الفرقية الميزانية -١

 وغيرها شارع أو جسر أو مصرف أو لترعة الطولى المحور على تجرى : الطولية الميزانية -٢

 . المائية ارىلمجوا رقالط إنشاء بغرض وتجرى ، المختلفة هنقط مناسيب لإيجاد

 وهـى  والجسـوروغيرها  والمصارف للترع العرضى الاتجاه فى تجرى : العرضية الميزانية -٣

 وتـرميم  ، المائيـة  ارىلمجا تطهير بغرض وتجرى ، الطولية الميزانية على عمودية ميزانية

  .الجسورتشوين و الطرق
 النقط مناسيب معرفة بغرض معا رضىوالع الطولى الإتجاهين فى تجرى : الشبكية الميزانية -٤

 سواء الأراضى تسوية بغرض تجرى وهى ، وانخفاضها ارتفاعها لبيان أرض لقطعة المختلفة

 . مائلة تسوية أو أفقية تسوية

 

 أ��اع ا����ا���ت
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 وجسورالسـكك  والمصـارف  والترع الزراعية الطرق إنشاء عند الميزانيات من النوع هذا يجرى

   .ذلك وغير الأرض باطن فى ارىلمجا أو الشرب ياهلم ماسورة وضع وكذلك ، الحديدية

 :ستخدام الميزانية الطوليةإأغراض 
 .إيجاد منسوب أي نقطة بالنسبة لروبير معلوم .١
إيجاد مناسيب النقط المختلفة على امتداد المحور الطولي لطريق أو ترعة أو مصرف بهدف  .٢

 .هير بالنسبة للمجاري المائيةأو بهدف الإنشاء والتط الإنشاء أو الترميم بالنسبة للطرق
 .رسم القطاعات الطولية وحساب مكعبات الحفر والردم اللازمة لتنفيذ المشروعات المختلفة .٣

 :فيما يلى  الميزانية الطولية جراءإويمكن تلخيص خطوات 
 على نقط عدة فى أوتاد أو شواخص بتثبيت لأرض ا سطح على المشروع محور يحدد البداية فى - ١

 . والمنحنية المستقيمة أجزائه لبيان تكفى المحور

 . المحور على الطولية الميزانية تجرى - ٢

 القطاع رسم يمكن حتى ، المشروع محور على الواقعة الإنحدار فى التغيير نقط مناسيب تعين - ٣

 . للميزان وضع لكل والمقدمة المؤخرة تتوسط نقط عدة فى القامة وضع يتطلب وهذا الطولى
 :طلحات يجب التعرف عليها وهى وهناك مص

 قراءة أول اهنأ أى ، الميزان ضبط بعد ً لا وأ أخذت قراءة كل على المؤخرة كلمة تطلق : المؤخرة

 . وضع كل فى

 . للميزان وضع كل فى قراءة آخر على تطلق : المقدمة

 . الميزان وضع لنفس لك ذو تليها التى والمقدمة مؤخرة كل بين القراءات كل على تطلق : المتوسطة

 التى النقطة اهنأ أى ، ) ومؤخرة مقدمة ( قراءتان للقامة  عليها تؤخذ نقطة كل هى : الدوران نقطة

 نقل أثناء القامة فى هبوط يحدث لا حتى صلبة أرض فى اختيارها ويجب ، الميزان بعدها ينقل
 . لآخر وضع من الميزان

 . قامةال عليها توضع التى النقط بين الأبعاد قياس -٤

 عـن  مسـئول  ويكون المحور بتشخيص يقوم مهندس : الميزانية لإجراء أشخاص أربعة يلزم - ٥

 حاملرجل يعمل ك ، الميزانية دفتر فى والتدوين الميزان واستعمال التغير أماكن فى القامة وضع

 ا����ا��� ا������
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 وأ الشـريط  لاسـتعمال  وعـاملان  ، لأوضاعها المقابلة الأبعاد وتحديد القامة بحمل يقوم قامة
 .صطلاحات الخاصة بالميزانية الطوليةلإبعض ا )١-١٧(شكل ويوضح ، أثناءالقياس الجترير

 

 
 وكيفية أجرائها  صطلاحات الخاصة بالميزانية الطوليةلإبعض ا):١-١٧(شكل               

 

 :وصفحة التدوين كما يلى  الغيط ميزانية دفتر فى عليها نحصل التى القراءات تدون   
	���ب ��
  ا��
	���اءات 

 ا����ان
	���ب 
 ا�����

 أ��
د
)��	( 

	��
ت� 
����� 	"!�ة	 �	#�	 

  
 

 
 
 
 

 
 
 

   
 
 

 :كالآتى ويمكن توضيح خطوات التدوين

 . المؤخرات خانة وهى الأولى الخانة فى قراءة أول توضع -١

 خانـة  وهـى  لثانيـة ا الخانـة  فى ) للميزان الوضع نفس ومن(  التالية القراءات جميع تدون  -٢

 سـطر  فى توضع قراءة كل أن ملاحظة مع المقدمات خانة فى فتدون قراءة آخر ماعدا المتوسطات

 بىوأيجاد مناسيب النقط والتحقيق الحسا الغيط ميزانية دفتر فى القراءات تدوين
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، وعند تحديد قراءات القامة أيهما مؤخرة وأيهما متوسطة وأيهما مقدمة يجـب   حدة على مستقل
 :تدارك الملاحظات التالية

 .ؤخرةأول قراءة للمشروع وأول قراءة لوضع الميزان تسمى م - أ
 . آخر قراءة للمشروع وآخر قراءة لوضع الميزان تسمى مقدمة  - ب

مـا  ) على نفس السطر عند التدوينتوضع (بعد كل مقدمة توجد مؤخرة عند نفس النقطة  -ج 
علـى نفـس   (قبل كل مؤخرة توجد مقدمة عند نفس النقطـة   -أو –عدا المقدمة الأخيرة
 . ما عدا المؤخرة الأولى) السطر عند التدوين

 .القراءات بين المؤخرة والمقدمة تسمى متوسطات -د 
 وتكون ، السابقة المقدمة فيه أخذت الذى الوضع فى القامة على قراءة تؤخذ الميزان نقل بعد -٣

 السطر نفس فى المؤخرة هذه تدوين ملاحظة مع الجديد للوضع مؤخرة بمثابة الجديدة القراءة هذه

 واحـدة  نقطـة  على ومؤخرة مقدمة وكل ، مستقل سطر لها نقطة كل أن أى السابقة المقدمة مع
أى أن نقطـة    "دوران نقطـة "   الملاحظـات  خانة فى أمامها ويكتب ، حد وا سطر فى توضع

 .الدوران هى النقطة التى يؤخذ عندها قراءتين للقامة الأولى مقدمة والثانية مؤخرة
 لأول بالنسبة أو الميزانية فى نقطة لأول بةبالنس المسافات خانة فى )الأبعاد (  المسافات تكتب -٤

 اتالميزاني من كل فى صفر =  مسافة أول تكون أن على ، النقط هذه يميز ما يكتب أو المشروع

 . الطولية اتالميزاني أو الفرقية

 ـومنها تحديد نقطـة   المهندس مهت التى الملاحظات كل الملاحظات خانة فى يكتب -٥ دوران أو ال

 . روبيرالنقاط المرتبطة بول نقطة أو تحديد منسوب أ

 ثم الطرق كل فى واحدة تكون الأولى الثلاث الخانات هذه فإن المناسيب حساب طريقة كانت أياً -٦

 . الحساب لطريقة تبعا الخانات باقى تختلف

 : هما المختلفة النقط مناسيب لحساب طريقتان وهناك

 . الانخفاضو الارتفاع طريقة -ب        .               الميزان سطح منسوب طريقة - أ

 :الميزان سطح منسوب طريقةحساب مناسيب النقط ب
 :فى هذه الطريقة تحسب مناسيب النقط طبقا للخطوات التالية 

 على فنحصل نقطة أول منسوب على) قراءة القامة عند هذه النقطة( وضع أول مؤخرة تجمع  - ١

 به تقارن الذى المنسوب وهو ، ) النظر خط يعينه لذىا المستوى منسوب ( الميزان سطح منسوب
 . الأول الوضع قراءات كل
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 مـن  ، الوضـع  هذا مقدمة حتى الأول الوضع من أخذت التى الباقية القراءات جميع تطرح  - ٢

 . النقط مناسيب على فنحصل ، الميزان سطح منسوب

 سطح منسوب فينتج ، الثانى وضعلل المؤخرة على الأولى الدوران نقطة مقدمة منسوب نجمع  - ٣

 للوضـع  الميـزان  سطح منسوب من الثانى الوضع قراءات جميع تطرح ثم الثانى للوضع الميزان

 . وهكذا ، الثانى

 : الحسابى العمل تحقيق

 :الآتيين الشرطين توفر يلزم الحسابى العمل لتحقيق
 المقدمات عدد  =  المؤخرات عدد  – ١

  . المقدمات مجموع – المؤخرات مجموع = نقطة أول سوبمن  - نقطة آخر منسوب - ٢

 
     :نشاء طريق فكانت قراءات القامة كما يلىإميزانية طولية بغرض  أجريت  :مثال

٢ ، ٢,١٠, ٣٠   ، (٢,٠٠) ، ١,٩٠ ، ١,٠٠  ، (٢,١٠) ، (١,٦٠) ، ١,٥٠ ، ٢,٥٠ ، ٢,٢٠ 

 ١٠٠ قدرها متساوية مسافات على عتوض القامة وأن مؤخرات الأقواس بين القراءات أن علمت فإذا

  بجـدول  القـراءات  تـدوين  المطلوبو ١٢.٠٠ ومنسوبه ٧٨ رقم لروبير هى نقطة أول وأن متر
 . مع التحقيق الحسابى المختلفة النقط مناسيب وحساب الميزانية

 :الحل 

 ملاحظات أبعاد مناسيب النقط م.س.م مقدمة متوسطة مؤخرة

 ١٢.٠٠ ير منسوبهروب صفر ١٢.٠٠ ١٣.٦٠   ١.٦٠

 ١٠٠ ١٢.١٠   ١.٥٠  

 ٢٠٠ ١١.١٠   ٢.٥٠  

 نقطة دوران ٣٠٠ ١١.٤٠ ١٣.٥٠ ٢,٢٠  ٢.١٠

 ٤٠٠ ١١.٦٠   ١.٩٠  

 نقطة دوران ٥٠٠ ١٢.٥٠ ١٤.٥٠ ١,٠٠  ٢.٠٠

 ٦٠٠ ١٢.٢٠   ٢.٣٠  

  ٧٠٠ ١٢.٤٠  ٢,١٠  

٥.٣٠                  ٥.٧٠    
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:بى التحقيق الحسا  

 .منسوب أول نقطة –منسوب آخر نقطة = مجموع المقدمات  –مجموع المؤخرات 
 متر  ٠.٤٠=   ١٢.٠٠  –   ١٢.٤٠=   ٥.٣٠ - ٥.٧٠

طبقا لأوضاع الميـزان  نشاء طريق فكانت قراءات القامة إميزانية طولية بغرض  أجريت  :مثال
 . ١.٨٠ – ٢.٥٠ –٢.٢٠ – ١.٦٠ – ٢.٠٠: الوضع الأول للميزان   : كما يلى

 .  ٢.٢٠ – ١.٧٠ – ١.٦٠: للميزان الثانىالوضع             
 .٢.٣٠ – ٢.١٠ – ١.٦٠ – ١.٤٠: للميزان الثالثالوضع             
 .٢.٢٠ – ١.٨٠ – ١.٩٠: للميزان الرابعالوضع             

: ب متر والمطلـو  ١٠,٠٠وأن منسوب أول نقطة متر  ١٠٠فاذا علمت أن القراءات أخذت كل 
    .تدوين القراءات فى دفتر الميزانية وايجاد مناسيب النقط المختلفة مع التحقيق الحسابى

 :الحل   

 ملاحظات أبعاد مناسيب النقط م.س.م مقدمة متوسطة مؤخرة

 ١٠.٠٠أول نقطة .م صفر ١٠.٠٠ ١٢,٠٠   ٢.٠٠

 ١٠٠ ١٠.٤٠   ١.٦٠  

 ٢٠٠ ٩.٨٠   ٢.٢٠  

 ٣٠٠ ٩.٥٠   ٢.٥٠  

 نقطة دوران ٤٠٠ ١٠.٢٠ ١١.٨٠ ١.٨٠  ١.٦٠

 ٥٠٠ ١٠.١٠   ١.٧٠  

 نقطة دوران ٦٠٠ ٩.٦٠ ١١.٠٠ ٢.٢٠  ١.٤٠

 ٧٠٠ ٩.٤٠   ١.٦٠  

 ٨٠٠ ٨.٩٠   ٢.١٠  

 نقطة دوران ٩٠٠ ٨.٧٠ ١٠.٦٠ ٢.٣٠  ١,٩٠

 ١٠٠٠ ٨.٨٠   ١.٨٠  

  ١١٠٠ ٨.٤٠  ٢.٢٠  

  ٨.٥٠                     ٦.٩٠                                                          
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  :التحقيق الحسابى
            	��$$$$$$�ب أول ن��$$$$$$�  –	��$$$$$$�ب )!$$$$$$� ن��$$$$$$�   = 	&�$$$$$$�ع ا���$$$$$$#	
ت   –	&�$$$$$$�ع ا��$$$$$$"!�ات  

                                 متر  ١.٦٠ - =  ١٠.٠٠  –   ٨.٤٠  =  ٨.٥٠  –   ٦.٩٠ 
 ٤=   ماتعدد المقد=  عدد المؤخرات  :لاحظ أن  

الشكل التالي يوضح ميزانية طولية أجريت على المحور الطولي لطريق مطلوب إنشـاؤه    :مثال
فإذا علمـت أن منسـوب    –فأخذت القراءات من أوضاع الميزان المختلفة كما هو مبين بالشكل 

 :المطلوبو .متر ٥٠متر، وأن القامة وضعت على أبعاد متساوية كل منها  ١٨.٥٦النقطة الأولى 
 .ميزانية وحساب مناسيب النقط المختلفة وتحقيق الميزانية حسابياالتدوين القراءات في جدول 

 
 :خطوات الحل 

 :تدوين القراءات في جدول الميزانية -أولا
 يسطر جدول الميزانية .١
 .تدون القراءة الاولى فى خانة المؤخرات على السطر الأول .٢
 .لى سطر منفصلتدون قراءة المتوسطة فى خانة المتوسطات وع .٣
 ).نقطة دوران(تدون قراءة المقدمة فى خانة المقدمات  .٤
 .تدون قراءة المؤخرة على نفس السطر السابق ولكن فى خانة المؤخرات .٥

 ):كما في الجدول التالي(حساب المناسيب  –ثانيا 

  منسوبها+  قراءة المؤخرة)= م. س. م(منسوب سطح الميزان   
  .قراءة المتوسطة  –م . س. م= منسوب نقطة المتوسطة  
 .قراءة المقدمة  –م . س. م= منسوب نقطة المقدمة  
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 :تحقيق الميزانية حسابيا -ثالثا

 :يجب أن تتحقق المتساويات التالية تأكد من صحة العمل الحسابيلل
 .منسوب أول نقطة –منسوب آخر نقطة = مجموع المقدمات  –مجموع المؤخرات     

 .خرات مساويا لعدد المقدماتيجب أن يكون عدد المؤ
 
 :الحل 

 ملاحظات أبعاد مناسيب م.س.م مقدمات متوسطات مؤخرات النقطة

 متر ١٨.٥٦روبير  صفر ١٨.٥٦ ٢١.٤٠   ٢.٨٤ أ

  ٥٠ ١٩.٨٠   ١.٦٠  ب

  ١٠٠ ١٩.٨٤   ١.٥٦  جـ

 نقطة دوران ١٥٠ ١٨.٢٨ ٢٠.٠٠ ٣.١٢  ١.٧٢ د

  ٢٠٠ ١٨.٠٤   ١.٩٦  هـ

 نقطة دوران ٢٥٠ ١٩.٣٦ ٢٢.٤٦ ٠.٦٤  ٣.١٠ و

  ٣٠٠ ٢٠.٩٦   ١.٥٠  م

 نهاية الميزانية ٣٥٠ ١٩.٣٢  ٣.١٤   ن

     ٦.٩٠  ٧.٦٦ مجموع

 :التحقيق الحسابى 

 .منسوب أول نقطة –منسوب آخر نقطة = مجموع المقدمات  –مجموع المؤخرات 
 متر ٠.٧٦=  ١٨.٥٦  – ١٩.٣٢  =   ٦.٩٠ - ٧.٦٦ 
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نشاء الطرق والترع والمصارف لإ المشروعات الهندسيةدقة أهم العوامل التي تؤثر في من يعتبر 
التصميمية لتنفيذ المشروع ويعتبر رسم القطاع الطولى للأرض وخـط الأنشـاء   هى الرسومات 

التصميمى هما الخطوة الأولية الأساسية لحساب فيما بعد مكعبات الأتربة اللازمة للحفر أو الردم 
 .مام المشروع ومن ثم تقدير التكاليف الخاصة بهذا المشروعالخاص لأت

يـتم   نشاء الطرق والترع والمصارفلرسم القطاع الطولى للأرض وخط الأنشاء التصميمى لإ و
 :أتباع الخطوات التالية

أجراء الميزانية الطولية بأخذ القراءات وتدوينها وأيجاد مناسيب النقط المختلفة وتحديد الأبعاد  -١
 .اصة بالميزانيةالخ
 .يتم رسم علاقة بيانية بين الأبعاد والمناسيب للنقط والتى تؤخد من دفتر الميزانية -٢
على القطاع الطولي، وهو الخط الذي سـيؤخذ عليـه   ) خط الإنشاء(يرسم الخط التصميمي  -٣

تحديد منسوب بدايـة الطريـق   وذلك عن طريق   .محور المشروع المطلوب إنشاؤه في الطبيعة
 –ينحـدر لأسـفل    –الطريق أفقى .( وتقدير مناسيب خط الأنشاء طبقا لطبيعة الطريق وأنحداره

رف دائما منحدرة لأسفل، ويكون الأنحـدار طبقـا   امع ملاحظة أن الترع والمص) ينحدر لأعلى 
 .المطلوب  للأنحدار

 :بعدة طرقيعبر عن الانحدار و

 .إلى أعلى إلى أسفل أو ٥٠٠: ١نحدار خط الإنشاء إيقال أن  .١
وهذا معناه أن الفرق بين منسوبي . في الكيلو) متر ١(قد يقال أن انحدار الخط الإنشائي  .٢

 .متر ١.٠٠متر هو  ١٠٠٠نقطتين المسافة الأفقية بينهما 

وهذا يعنى أنحدار قـدره  %  ٠.٤يعبر عن أنحدار الخط كنسبة مئوية مثل أنحدار الخط  .٣
 .ار لأسفل أو لأعلى متر سواء كان الأنحد ١٠٠متر لكل  ٠.٤

 
 
 

 رسم القطاع الطولى للأرض ورسم خط الإنشاء
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 الحفر رتفاعإ كانو ٢٥٠:  ١ بانحدارعملت ميزانية طولية بغرض أنشاء مجرى مائى   :مثال 

 :الأبعاد ومناسيب خط الإنشاء كالتالى كانت فإذا طينية، أرض فى وذلك ، سم ٧٠ البداية عند

 ٢٢٥ ٢٠٠ ١٥٠ ١٠٠ ٥٠ صفر )متر(الأبعاد 

 ١١.٨٠ ١١.١٠ ١١.٤٠ ١٢.٣٠ ١١.٩٠ ١١.٧٠ )متر(المناسيب

 .مع توضيح خط انشاء القاع على الرسم مناسب رسم بمقياس الطولى القطاع رسم   :المطلوبو 

للمحور الأفقى والذى يمثل الأبعاد بينما  ٥٠٠٠:  ١ رسم بمقياس الطولى القطاع رسميتم  :الحل 
 . ١٠٠:  ١يتم رسم المحور الرأسى الممثل للمناسيب بمقياس رسم 

 كانت ءاًسوا المائية ارىلمجا لأن ، لأسفل ٢٥٠:  ١  هو رىلمجا قاع إنحدار أن ملاحظة يجبو  

 كـذلك  ،الأرضـية  الجاذبيةبداخلها بفعل ب المياهلتتحرك  سفل لأ اهتإنحدار دائما مصارف أو ترع

نحـدار  إ، ومعنى  طينية بأرض يمر رىلمجا لأن ١:  ١ للمجرى الجانبية الميول تكون أن يراعى
متر  ٠.١ويكون الأنحدار متر  ٥٠متر كل  ٠.٢أى يكون الأنحدار %  ٠.٤أى بنسبة   ٢٥٠:  ١

 .متر ٢٥كل 
 ، أذن سيكون منسوب المجرى عند البداية )متر ٠.٧( سم  ٧٠رتفاع الحفر عند البداية إوحيث أن 

 .متر ١١.٠٠=  ٠.٧ – ١١.٧٠
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 :الأبعاد و المناسيب كالاتى تكانأجريت ميزانية طولية بغرض إنشاء طريق ف  :مثال 

 )م(عاد لأبا صفر ٥٠ ١٠٠ ٣٠٠ ٥٠٠ ٦٠٠

 )م(المناسيب  ٨.٨٠ ٩.٧٠ ١٠.٦٠ ١٠.٢٠ ٩.٨٠ ١٠.٨٠

 :والمطلوب
 .للمناسيب ١٠٠:  ١للأبعاد ،  ٥٠٠٠:  ١رسم القطاع الطولي بمقياس  -١
 .٥٠٠ : ١بنسبة  متر وينحدر إلى أعلى ٩.٦٠رسم خط الإنشاء بحيث يبدأ بمنسوب  -٢

 
 :الأبعاد و المناسيب كالاتى كانتأجريت ميزانية طولية بغرض إنشاء طريق ف:  مثال 

 )متر(الابعاد  صفر ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠

 )متر(المناسيب  ٨.٦٠ ٨.٥٠ ٨.٠٠ ٧.٦٠

 :ما يلىتوضيح على رسم بيانى فقط ال والمطلوب
 .رسم مناسببمقياس للأرض القطاع الطولي  -١
 %. ٠.٢٥بنسبة  أسفلمتر وينحدر إلى  ٩.٠٠يبدأ بمنسوب  ذا كانإ للطريق خط الإنشاء -٢
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 :كيفية حساب مسافة بين نقطتى حفر وردم

يصادف أحيانا عند حساب مكعبات الحفر والردم أن يتقاطع خط الإنشاء مع سطح الأرض فى 
فقية بينهما إذا كانت النقطتان أ، ب المسافة الأ  :فمثلا  .نقطة تسمى نقطة انعدام الحفر والردم

 ٠.٤٠= يرتفع عن الأرض عند أ بمقـدار   )متر ١٠منسوب (متر، وكان خط الإنشاء ٤٠= 
نعـدام الحفـر   إلتعيين نقطة  و،) حفر(متر  ٢.٥٠= بمقدار ) ب(، وينخفض عن )ردم(متر 

 .والردم نطبق تشابه المثلثات

 
 
 
 

أن تكون مكعبات  وية الأراضي نشاء الطرق والترع والمصارف وتسمن الأداء الجيد فى مشاريع إ
أتربة الحفر تتساوى مع مكعبات  أتربة الردم وهذا يعنى عدم الحاجة لشـراء تربـة أو إخـلاء    

من حساب مكعبات الحفر أو الردم الأرض من التربة الزائدة مما يقلل من تكاليف التشغيل ، ويتم 
 :خلال الخطوات التالية

 رتفاعات الحفر أو الردم إيجاد إ -١

لك عن طريق ايجاد الفرق بين مناسيب النقط و مناسيب خط الأنشاء بغض النظر عـن  وذ  
حفر  اتمليفيستلزم إجراء عنشاء لإواذا كانت مناسيب النقط أكبر من مناسيب خط ا،الأشارة 

 .ردم ات عملييلزم إجراء نه إنشاء فلإذا كانت مناسيب النقط أقل من مناسيب خط اإأما ، 
 .حساب مساحة القطاع  -٢

وذلك بمعلومية الأرتفاع الناتج من الخطوة السابقة وعـرض الطريـق أو القـاع للتـرع       
سـتخدام  إوذلـك ب . لهم والتى تختلف حسب نوع التربـة  والمصارف وكذلك الميول الجانبية

 :العلاقة التالية

 للميزانية الطولية حساب مكعبات الحفر والردم



����±æù]�ì‚uçÖ]�VíéÞ]ˆé¹] 

 

 ] ) ع X  م( +ق [ ع = مساحة القطاع العرضي        

 : حيث 
 )متر(الردم  أرتفاع الحفر أو=   ع       
 عرض الطريق أو القاع للترع والمصارف=   ق       

       فـى الأراضـى   ١:١الميول الجانبية والتى تختلف حسب نوع التربة فتكـون  =    م 
 فـى  ٢:٣، بينما تكـون  )الخفيفة(فى الأراضى الرملية  ١:٢وتكون ) الثقيلة( الطينية

 . جيريةالأراضى متوسطة القوام كالسلتية والطميية وال
الميول الجانبيـة  (ويوضح الشكل التالى كيفية حساب مساحة القطاع فى تربة متوسطة القوام

 ) ٢:  ٣للطريق أو الترعة 

 
 .حساب مكعبات الحفر أو الردم  -٣

هناك عدة طرق لحساب مكعبات الحفر أو الردم بين القطاعات المختلفة وأبسط هذه الطـرق  
اد مكعبات الأتربة بين القطاع والتالى لـه ثـم جمـع هـذه     هو أستخدام المعادلة التالية لأيج

 .المكعبات لأيجاد أجمالى مكعبات الأتربة سواء للحفر أو للردم

 
 )متر مربع (  مساحة القطاع الأول=       ١ م        : أن حيث
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 ) متر مربع(  مساحة القطاع الثانى=       ٢ م         

 :خدم المعادلة التاليةولحساب تكاليف الحفر أو الردم تست
 )٣م/جنيه(تكلفة حفر المتر المكعب الواحد ×)  ٣م( أجمالى مكعبات الحفر) = جنيه(تكاليف الحفر 

 ).٣م/جنيه(تكلفة ردم المتر المكعب الواحد ×)  ٣م( أجمالى مكعبات الردم) = جنيه(تكاليف الردم 

متـر إذا كانـت مسـاحات     ١٠٥٠احسب مكعبات الحفر اللازمة لحفر ترعة طولها ): مثـال(
 .مترا ١٥٠= القطاعات العرضية كما في الجدول والمسافة بين كل قطاعيين متتاليين 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ رقم القطاع 

 ١٠٥٠ ٩٠٠ ٧٥٠ ٦٠٠ ٤٥٠ ٣٠٠ ١٥٠ صفر )م(المسافات 

 ٥٨.٤ ٥٦.٠ ٥٤.٣ ٥٠.١٤ ٤٢.٨ ٣٨.٦ ٤٠.٥ ٣٤.٣٢  )٢م(مساحة للقطاع

 :الحل 

   

 × ١٥٠ = ٣م ٥٦١١.٥
٤٠.٥+  ٣٤.٣٢ 

= 
مكعبات الحفر بين القطاع 

 ٢ الأول والثاني

 × ١٥٠ = ٣م ٥٩٣٢.٥
٣٨.٦+  ٤٠.٥ 

= 
مكعبات الحفر بين القطاع 

 ٢ الثاني والثالث

 × ١٥٠ = ٣م ٦١٠٥.٠
٤٢.٨+  ٣٨.٦ 

= 
مكعبات الحفر بين القطاع 

 ٢ الثالث والرابع

 × ١٥٠ = ٣م ٦٩٧٠.٥
٥٠.١٤ + ٤٢.٨ 

= 
مكعبات الحفر بين القطاع 

 ٢ الرابع والخامس

 × ١٥٠ = ٣م ٧٨٣٣.٠
٥٤.٣٠+ ٥٠.١٤ 

= 
مكعبات الحفر بين القطاع 

 ٢ الخامس والسادس

 × ١٥٠ = ٣م ٨٢٧٢.٥
٥٦.٠٠+  ٥٤.٣٠ 

= 
مكعبات الحفر بين القطاع 

 ٢ السادس والسابع
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 × ١٥٠ = ٣م ٨٥٨٠.٠
٥٨.٤+  ٥٦.٠٠ 

= 
مكعبات الحفر بين القطاع 

 ٢ السابع والثامن

إجمالى مكعبات الحفر = ٣م ٤٩٣٠٥.٠   

 :مثال 

 :ما يلىالأبعاد و المناسيب ك كانتفبأرض رملية  نشاء طريقإعملت ميزانية طولية بغرض 
 

 )متر(الابعاد  صفر ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠

 )متر(المناسيب  ٨.٠٠ ٨.٥٠ ٨.٠٠ ٧.٨٠

 :والمطلوب
رسم مناسب مع بيان خط الأنشاء علما بأن الطريق يبدأ بمقياس للأرض القطاع الطولي  رسم -١

 %. ٠.٢٠بنسبة  أسفلمتر وينحدر إلى  ٩.٠٠بمنسوب 
متـر وميولـه    ٨حساب مكعبات الردم المطلوبة لأنشاء الطريق علما بأن عرض الطريـق   -٢

 . ١:  ٢الجانبية 
 .جنيه ١٠م المتر المكعب الواحد حساب تكاليف الردم علما بأن تكلفة رد -٣

 
 )م(أبعاد  صفر ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠

 )م( مناسيب ٨.٠٠ ٨.٥٠ ٨.٠٠ ٧.٨٠

 مناسيب خط الإنشاء ٩.٠٠ ٨.٨٠ ٨.٦٠ ٨.٤٠

 )م(الردم  أرتفاع ١.٠٠ ٠.٣٠ ٠.٦٠ ٠.٦٠

 )م(مساحة قطاع الردم  ١٠ ٢.٥٨ ٥.٥٢ ٥.٥٢
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 )٣م(مكعبات الردم            ٦٢٩ ٤٠٥ ٥٥٢

 )٣م(جمالى مكعبات الردمأ ١٥٨٦

 :مساحة القطاع العرضىكيفة حساب 
 ) ع. م  + ق  (ع = مساحة القطاع العرضي                  

 ×   )١,٠ = ٢م ١٠
٢ 

]١.٠ + (٨ × = 
مساحة القطاع العرضي عند 

 ١ المسافة صفر

 × ) ٠.٣ = ٢م ٢.٥٨
٢ 

]٠.٣ + ( ٨ × = 
مساحة القطاع العرضي عند 

 ١ ١٠٠فة المسا

 × )٠.٦ = ٢م ٥.٥٢
٢ 

]٠.٦ + ( ٨× = 
مساحة القطاع العرضي عند 

 ١ ٢٠٠المسافة 

 × )٠.٦ = ٢م ٥.٥٢
٢ 

]٠.٦ + ( ٨× = 
مساحة القطاع العرضي عند 

 ١ ٣٠٠المسافة 

 
     

 
 :حساب تكاليف الردم 

 ).٣م/جنيه(تكلفة ردم المتر المكعب الواحد ×)  ٣م( أجمالى مكعبات الردم) = جنيه(تكاليف الردم 

 .جنيه  ١٥٨٦٠) = ٣م/جنيه( ١٠ ×)  ٣م( ١٥٨٦) = جنيه(تكاليف الردم 
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 :أجريت ميزانية طولية بغرض إنشاء طريق فقيست الأبعاد وحسبت المناسيب فكانت كالاتى :مثال

 )متر(الابعاد  صفر ٢٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ ٦٠٠

 )متر(المناسيب  ٢٣.٥٠ ٢٤.٠٠ ٢٣.٣٠ ٢٢.٥٠ ٢٣.١٠

 :والمطلوب

 .للمناسيب ١٠٠:  ١للأبعاد ،  ٥٠٠٠:  ١رسم القطاع الطولي بمقياس  .١
 .٥٠٠:  ١متر وينحدر إلى أسفل بنسبة  ٢٤.٥٠رسم خط الإنشاء بحيث يبدأ بمنسوب  .٢
، احسـب   ٢:  ٣متر وميولـه الجانبيـة    ٥٠إذا علمت أن عرض الطريق بعد الإنشاء  .٣

 .اللازمة لإنشاء الطريق مكعبات الردم والحفر
 :الحل 

 ٥٠٠٠:  ١لأبعاد  امقياس الرسم بحيث يكون  يرسم القطاع الطولي) أ
 .سم ١٢= طول المحور الأفقي  ∴.  مترا من الأبعاد ٥٠= سم من المحور الأفقي  ١كل   

 .مترا ١٠.٨٠= مترا، أعلى منسوب  ٨.٨٠= أقل منسوب   
 .مترا ١٢متر وحتى  ٨ثل المناسيب من يجب أن يم) الصادي(المحور الرأسي   

   ١٠٠:  ١لمناسيب امقياس الرسم       
 .متر من المناسيب ١= سم من المحور الرأسي  ١كل  :أن  أى         

 ٥٠٠:  ١وينحدر إلى أعلى بنسبة  ٩.٦٠منسوب البداية     :رسم خط الإنشاء) ب
 )طول القطاع × نحدار نسبة الا( +منسوب البداية = منسوب نهاية خط الإنشاء  
 .متر ١٠.٨٠= ١.٢٠ + ٩.٦٠) = ٦٠٠×    ٥٠٠/١(   – ٩.٦٠) = ب(منسوب نقطة  
 .، يمثل خط الإنشاء)النهاية( ١٠.٨٠، ) البداية( ٩.٦٠يرسم خط مستقيم بين  

 :حساب مكعبات الحفر والردم) ج

 )سطح الأرضمنسوب منسوب الإنشاء و الفرق بين ( أيجاد أرتفاعات الحفر والردم  -١
 )س= البعد عن بداية الطريق (بين الحفر والردم  التقاطعيتم حساب مسافة  -٢
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 :كما يلى  يتم حساب مساحة القطاعات العرضية -٣

 ×   )٠.٨ = ٢م ٣٣.٢٨
٢ 

]٠.٨ + ( ٤٠ × = 
مساحة القطاع العرضي عند 

 ١ المسافة صفر

 × )صفر = ٢صفر م
٢ 

 = ×صفر + ( ٤٠[
قطاع العرضي عند مساحة ال

 ١ ٥٠المسافة 

 × )٠.٨ = ٢م ٣٣.٢٨
٢ 

]٠.٨ + ( ٤٠× = 
مساحة القطاع العرضي عند 

 ١ ١٠٠المسافة 

 × )صفر = ٢صفر م
٢ 

 = ×صفر + ( ٤٠[
مساحة القطاع العرضي عند 

 ١ ٣٠٠المسافة 

 × )٠.٨ = ٢م ٣٣.٢٨
٢ 

]٠.٨ + ( ٤٠× = 
ي عنـد  مساحة القطاع العرض

 ١ ٥٠٠المسافة 

 × ) صفر = ٢صفر م
٢ 

 = ×صفر + ( ٤٠[
مساحة القطاع العرضي عنـد  

 ١ ٦٠٠المسافة 

 ،،وكما سبق يتم حساب مكعبات الحفر والردم
 

 
 
 

 المسائل أهم من خرائط على ورسمها ومنخفضات مرتفعات من فيها بما الأرض طبيعة تمثيل عتبري

 تصميم فى هام عامل تعتبر الخرائط وهذه ، وغيرهم والجيولوجى والجغرافى المهندس اهب يهتم التى

 العامة بالبيانات تمدنا كذلك ، وميول ارتفاعات من الأرض طبيعة معرفة يتطلب هندسى مشروع أى

 وفـى  والتخطـيط  المـوارد  استغلال وفى والحربية والجيولوجية الزراعية للدراسات الضرورية
 .، وتعتبر الميزانية الشبكية هى الوسيلة التى يتم بها التوصل لذلك  رافيةالجغ الدراسات

 
 

 الميزانية الشبكية
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 : على الخرائط  نخفاضاتلإوا رتفاعاتلإا بيان طرق

 العين الى الأرضل لشك واضحة صورة لنقل يكفى لا خريطة على المختلفة النقط مناسيب كتابة إن

 : طريقة كل فى شرطان يتوافر أن يجب بل

 . كبير عناء بدون الأرض شكل عينلل تبرز أن -١

 . الخريطة على المختلفة النقط بمناسيب يتعلق فيما محددة بيانات تعطى أن -٢

 على والانخفاضات الارتفاعات لبيان  استعمالا الطرق وأكثر أفضل الكنتور خطوط طريقة وتعتبر

 .الكنتور خطوط بيان مع رفعها المراد للمنطقة الأفقى المسقط يرسم وفيها الطبوغرافية، الخرائط
 أثر هو أخر بمعنى أو الواحد المنسوب ذات النقط بجميع يمر الوهمى الذى الخط هو : الكنتور وخط

 منسـوب  هو الكنتور خط ومنسوب الأرض سطح مع معين منسوب ذو وهمى أفقى مستوى تقاطع

 . القاطع الأفقى المستوى

 عدة من مكون عادة يكون بخط نصلها ثم د،واح منسوب ذات نقط عدة تعين الكنتور خطوط ولرسم

 وهكذا دقة أكثر العمل كان كلما عددها زاد كلما والتى عليها حصلنا التى للنقط تبعا وذلك منحنيات

 الخط عن عبارة ١٦,٠٠ كنتور خط المثال سبيل على . كنتور خطوط عدة على نحصل العمل بتكرار

 . متر ١٦,٠٠منسوب ذات النقط يصل الذى

 :الكنتورية الفترة
 الكنتورية بالفترة الخريطة على ينيمتتال كنتورين خطين كل بين الموجودة الرأسية المسافة عن يعبر
 : أهمها عدة بعوامل الكنتورية الفترة وتتحدد. الكنتورية المسافة تسمى وقد

 الوقـت  كـان  كلمـا  الدقيقة الكنتورية الخطوط من الإكثار يمكنحيث  :  والتكاليف الزمن -١

 . كافية والتكاليف به المسموح

 –متر  ٠,٥٠ – ٠,٢٥من المبانى أعمال فى الفترة الكنتورية تراوحت : الخريطة من الغرض -٢

 المشـروعات  وفـى متر  ١,٥ – ٠,٥ من ئق والحدا المدن وتخطيط الخزانات مواقع وفى

 . فأكثر مترا ١,٥٠ يكون الأخرى الهندسية

 وتقل الانحدار الشديدة أو الوعرة الأراضى فى الكنتورية رةالفت تزيد حيث : الأرض طبيعة  -٣

 فى الكنتورية الفترة وتتراوح المستوية الأراضى فى تنعدم أن إلى الإنحدار القليلة الأراضى فى
 .متر ٠,٢٠ – ٠,٠٥ بين الزارعية ضى الأرا 
 . الكنتورية الفترة صغرت كلما المقياس كبر فكلما : الرسم مقياس  -٤

 .صحيح الكنتورية،والعكس الفترة قلت كلما أكثر مطلوبة الدقة كانت كلما : المطلوبة دقةال  -٥

http://agri-science-reference.blogspot.com/


����±æù]�ì‚uçÖ]�VíéÞ]ˆé¹] 

 

  التالية العلاقة باستخدام الكنتورية الفترة تقدير يمكن عملياو

 

 =         الكنتورية الفترة
 

 ١٠٠ ×  ١٠٠٠= متر الكيلو فى السنتيمتراتمع العلم بأن عدد 

 

 ٢٥٠٠:  ١ رسم بمقياس خريطة لرسم المطلوبة وريةالكنت الفترة أوجد : مثال

 : الحل

 

 

 

 : الكنتور خطوط خواص

 . المنسوب نفس لها واحد كنتور خط على الواقعة النقط جميع -  ١

 .)١-١٨شكل ( الانحدار قل  مالك وتتباعد الشديدة الانحدارات فى الكنتور خطوط تتقارب - ٢

 
 نحدارلإا قل  مالك وتتباعد الشديدة نحداراتلإا فى الكنتور خطوط تتقارب ):١-١٨(شكل 

المنتظم بينما تتقارب وتتباعد  تكون المسافات بين خطوط الكنتور متساوية في حالة الانحدار -  ٣

 .)١-١٩شكل (في حالة الانحدار غير المنتظم

 متر الكيلو فى السنتيمترات عدد

 مقياس مقلوب  × ٢٠

                             ٢٥٠٠ ×   ٢٠ 
�� ٠.٥=  ______________  _  =   ا��1��ری� ا�.��ة	 

                            ١٠٠ ×  ١٠٠٠ 
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 الإنحدار المنتظم

 
 الإنحدار غير المنتظم

 تباعد وتقارب خطوط الكنتور حسب إنتظام ميل الأرض):١-١٩(كل ش
 .)١-٢٠شكل (الخريطة حدود عند انتهت إذا إلا مقفلة تكون أن لابد الكنتور خطوط -٤

 
 الخريطة حدود عند انتهت إذا إلا مقفلة الكنتور خطوط ):١-٢٠(شكل 

 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


����±æù]�ì‚uçÖ]�VíéÞ]ˆé¹] 

 

 .حلزونى شكل الكنتور خطوط تتخذ أن يمكن لا -٥ 

 تمـس  أن إمـا  الكنتـور  خطـوط  فـإن  تماما، رأسى السطح فيها يكون التى ضىالأرا فى  -٦

 . الجزء لهذا بعضها فوق تقع أو البعض              بعضها

 .غيرها أو واحد منسوب ذات أكانت سواء مطلقا الكنتور خطوط تتقاطع لا -٧

 ـ تـل  شـكل  على ذلك دل أعلاها وأوسطها مقفلة الكنتور خطوط كانت إذا -٨  كـان  إذا سوالعك

 . )١-٢١شكل (منخفض أو مستنقع أو بركة على ذلك دل  أوطاها            أوسطها

 
 أو مستنقع أو بركةوجود  على ذلك دلي والعكسيكون الشكل تل دل على وجود تل  ):١-٢١(شكل 

 منخفض
شـكل  ( مغـارة  كوجودة  ختلفي المنسوب إلا في حالات خاصلا يتقابل خطي كنتور م -٩

١-٢٢(. 
حافـة  (تماس خطوط الكونتور وتصبح خطا واحد إلا في حالة وجود قطع رأسـي  لا ت -١٠

 ).١-٢٣شكل (في هضبة) رأسية
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تداخل خطوط الكنتور بسبب ): ١-٢٢( شكل 

 وجود مغارة

 
تماس خطوط الكونتور في حالة ): ١-٢٣(شكل 

 وجود قطع رأسي

 :يةالكنتور الخرائط فوائد
 وتحديـد  تخطـيط  يمكـن  وبالتـالى  انخفاض أو ع ارتفا من الأرض طبيعة نع فكرة إعطاء -١

 العاليـة  الجهـات  فى الترع تكون حيث والمصارف الترع مواقع تحديد مثل المختلفة المشروعات

 . الأراضى وصرف رى لتسهيل وذلك الواطية الجهات فى والمصارف

 . وسهولة بدقة الخريطة على نقطة أى منسوب حساب -٢

 . الأراضى وتسوية والردم الحفر مكعبات بحسا -٣

 . وخلافه والرى  الحديدية والسكك الطرق مشروعات من مشروع أى سير خط تحديد -٤

 

 
بتقسيم الأرض الى شبكة مربعات أو مستطيلات فى الأتجاهين الطـولى  تجرى الميزانية الشبكية 

انية حساب مناسيب النقط عند نقـط  والعرضى  ويتم قراءات للقامة عند نقط التقاطع وبالتالى أمك
لومية مناسيب النقط يمكن رسم الخرائط الكنتورية وكذلك حساب مكعبات عالتقاطع والأركان وبم

 .الأتربة المطلوبة لتسوية الأرض سواء تسوية أفقية أو تسوية مائلة 
 .اية الوحدة وسوف يتم شرح خطوات أجراء الميزانية الشبكية بالتفصيل فى التدريبات العملية بنه

 
  

 جراء الميزانية الشبكيةإكيفية 
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 .نبحث عن أوطى منسوب وأعلى منسوب  -١
فتكون هى أرقام خطوط الكنتور المطلوب رسمها .نحدد الأرقام الصحيحة الموجودة بينهما -٢

متر فيتم تحديد  ٠,٥متر أما أذا كانت الفترة الكنتورية  ١وذلك أذا كانت الفترة الكنتورية 
 .وأعلى منسوب  الأمتار والأنصاف للأرقام بين أوطى منسوب

عين موقع منسوب ت بالخرائط يتم رسم الأرض بمقياس رسم مناسب ثملرسم خط الكنتور  -٣
ويتواجد بين نقطتان أحداهما أكبر من منسوب خط  على أضلاع المربعاتكنتوركل خط 

من خـلال   أتباع ما سوف يتم توضيحه مع.الكنتور و الثانية اقل منه على نفس الضلع 
 :المثال التالى 

 طول إذا فرضنا قطعة أرض على شكل مربع أ ب ج د 

و مناسيب الأركان أ، ب، ج، د كانـت  . متر ٤٠ضلعه 
 .الترتيب متر على ٨.٣٠، ١٤.٣٠، ١٢.٥٠، ٩.٦٠

 .في هذه القطعة ١٠,٠٠رسم خط الكنتور إ
 :الحل

 

 

 كيفية رسم خطوط الكنتور
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 كل منها ضلع طول مربعات متر قسمت إلى  ١٠٠قطعة أرض مربعة الشكل طول ضلعها  :مثال 

المطلـوب   و كما هو مبين بالشكلوكانت مناسيب الأركان متر وأجريت لها ميزانية شبكية  ٢٥
                                  .مترخطوط الكنتور كل رسم 

                    
 وتقسم إلى مربعات  قياس رسممب رسم قطعة الأرضن -١    :الحل 

 نتورخطوط الك رسم والمطلوب ٨.٥٠متر وأعلى منسوب  ٣منسوب  حيث أن أقل- ٢
                       .لكل متر

 . ٨ ،  ٧،  ٦،  ٥،  ٤   هى   ٥،  ٣ما بين رسمها  الخطوط الكنتورية المطلوب ∴
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ويتواجـد بـين نقطتـان     عين موقع منسوب كل خط على أضـلاع المربعـات  ن        ٣-  
 .أكبر من منسوب خط الكنتور و الثانية اقل منه على نفس الضلع                   أحداهما 

 
 
 
 

 :عند التسوية على أوطى منسوب يتم أتباع الخطوات التالية لحساب مكعبات الحفر
 .نبحث عن أوطى منسوب -١
 .نقارن هذا المنسوب بباقى المناسيب وأيجاد أرتفاعات الحفر  -٢

 .حساب مكعبات الحفر  -٣

 :ر لكل شكل من المعادلة التاليةتحسب مكعبات الحف  

 )م(متوسط أرتفاعات الحفر   × )٢ م(   مساحة الشكل) = ٣ م(مكعبات الحفر  

 
فيهـا   أو الـردم  ذا كانت الأشكال مربعات أو مستطيلات فيتم حساب مكعبات الحفرإ :ملحوظة 

 :بمعادلة واحدة هى 

 )د  ٤+ ج  ٣+ ب  ٢+ أ ( 
 س

 )٣ م( مكعبات الحفر أو الردم =
٤ 

 حساب مكعبات الحفر عند التسوية الأفقية على أوطى منسوب 
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 : حيث 

 )مربع أو مستطيل ( مساحة الشكل الصغير = س   
 مجموع الأرتفاعات التى تشترك فى مربع أو= أ     

 .مستطيل واحد         
 مجموع الأرتفاعات التى تشترك فى مربعين= ب  

 مربعات ٣مجموع الأرتفاعات التى تشترك فى = ج  
 مربعات ٤مجموع الأرتفاعات التى تشترك فى = د  

 

قسمت إلى مستطيلات أبعاد كـل  فقطعة أرض مستطيلة الشكل أجريت لها ميزانية شبكية  :مثال 
 :التالى فكانت كما بالشكل متر وحسبت مناسيب النقط ٦٠×  ٣٠منها 

              
 .حساب مكعبات الحفر الناتجة من التسوية على أوطى منسوب :والمطلوب 

 :الحل 
 .متر ٥= أوطى منسوب  -
وأيجـاد أرتفاعـات   ) يتم طرحه من جميع المناسيب (متر بباقى المناسيب  ٥نقارن المنسوب  -

 الحفر كما بالشكل  
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 .نحسب مكعبات الحفر 

 
                             + ٣.٦+  ٢+  ٢+  ٠.٢+  ٠.٢ +٣.٢(  ٢  ( 
 ٣م  ٢٧٣١٥  = }) ٠.٨+  ١.٢+  ٣(  ٤+  )٢.٢(  ٣+                              

 
 
 

 :لحساب مكعبات الردم الناتجة عند التسوية على أعلى منسوب يتم أتباع الخطوات التالية 

 .نبحث عن أعلى منسوب -١
 .نقارن هذا المنسوب بباقى المناسيب وأيجاد أرتفاعات الردم  -٢

 .حساب مكعبات الردم  -٣

 :تحسب مكعبات الردم لكل شكل من المعادلة التالية  

  )م(متوسط أرتفاعات الردم   ×) ٢ م( مساحة الشكل  ) = ٣م (بات الردم مكع   

 
  × ) ٢ م( مساحة الشكل  =  ) ٣م(مكعبات الردم    

 

 حساب مكعبات الردم عند التسوية الأفقية على أعلى منسوب 

 همعدد

 مجموع أرتفاعات الردم
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أذا كانت الأشكال مربعات أو مستطيلات فيتم حساب لها مكعبات الردم بمعادلة واحـدة  : ملحوظة
 :هى 

 
وأجريت لها ميزانية شـبكية وحسـب   متر  ٤٠×  ٤٠قسمت قطعة أرض إلى مربعات : مثال 

أحسب مكعبات الردم اللآزمة لتسويتها علـى أعلـى   . شكلبالمدونة كما هى مناسيب أركانها 
 .منسوب 

   
 
 

 :الحل 

 .متر ٦.٠٠= منسوب  علىأ -
رتفاعات إيجادإو) يتم طرح جميع المناسيب منه (متر بباقى المناسيب  ٦.٠٠نقارن المنسوب  -

 :الردم كما بالشكل
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 .ردم للأشكال المربعة فقط نحسب مكعبات ال -

 )د  ٤+ ج  ٣+ ب  ٢+ أ (  
 س

8�1
ت ا��دم =	 
٤ 

م ١٦٠٠=  ٤٠×  ٤٠
٢
 س = .

�.: +٢.١٨=  ١.٠٨+  ٠.٨+  ٠.٢٠+ :.�+ ٠.١٠ �� أ =  	

٣.٩٤=  ٠.٨٥+٠.٥٤+:.�+٠.٩٠+١.٤٠+٠.٢٥ �� ب =  	

١.٢٠=  ٠.٢٠+١.٠٠ �� ج =  	

٣.٩٧=  ١.٢٢+١.٣٥+١.٤٠ �� د =  	

 ]٣.٩٧(× ٤) + ١.٢(×٣) + ٣.٩٤(× ٢+  ٢.١٨[( 
١٦٠٠ 

8�1
ت ا��دم =	 
٤ 

 ٣م ١١٨١٦= جمالى مكعبات الردم للمربعات إ             

   
م����  × م���� ار���ع ا��دم

���م#"!���ت ا����دم   = ا��
 ������)١( 

م ٢٩٣.٣٣
٣

 = [ 
)١٠.٠٠+ (�� + ٠.١٠( 

 ×] 
٤٠×  ٤٠ 

=  
٢ ٣ 
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م ١٧٠.٦٦
٣ 

= [ 
)٠.٢٠+(��+١.٠٨( 

 ×] 
٤٠×  ٢٠ 

م#"!���ت ا����دم   =
 ������)٢( 

٢ ٣ 

   
م���� /!.  × م���� ار���ع ا��دم

 = ا���12ف
م#"!���ت ا����دم  
 .!�������������������������3�

 )٣(ا���12ف 

م ٣٦٠
٣ 

= [ 
)��)+٠.٢+٠.٨+٠.٢٠( 

 ×٤٠ [ ×] 
٤٠+٢٠ 

]=  
٢ ٤ 

 ٣م١٢٦٣٩.٩=  ٣٦٠+  ١٧٠.٦٦+  ٢٩٣.٣٣+  ١١٨١٦= م للأرض كلها جمالى مكعبات الردإ

 .أن تكون مكعبات الحفرالناتجة تساوى مكعبات الردم المطلوبة  المقصود بالتسوية الأقتصادية هو  
ومنسوب التسوية الأقتصادية هو المنسوب الذى عند تسوية الأرض عليه تكون مكعبـات الحفـر   

عنـد   مكعبات الحفر والـردم لحساب  تينقيوهناك طر.دم المطلوبة الناتجة مساوية لمكعبات الر
 . على منسوب التسوية الأقتصاديةللأرض التسوية الأفقية 

 .طريقة خط كنتور التسوية الفاصل بين الحفر والردم  - أ
 .طريقة المتوسطات  - ب

 .طريقة خط كنتور التسوية الفاصل بين الحفر والردم: أولا 
 :مكعبات الردم فى هذه الطريقة باتباع الخطوات التالية مكعبات الحفر و يمكن حساب

 :ويحسب من المعادلة التالية . حساب منسوب التسوية الأقتصادية -١
 

 
 

والسـابق  ومكعبات الحفر بالمعادلة هى مكعبات الحفر الناتجة من التسوية على أوطى منسـوب  
 .معرفة خطوات حسابها

 .بباقى المناسيب وأيجاد أرتفاعات الحفر وأرتفاعات الردمنقارن منسوب التسوية الأقتصادية  -٢ 
)خط التسوية (نرسم خط كنتور فاصل بين الحفر والردم  -٣   

 قتصاديةحساب مكعبات الحفر والردم عند التسوية الأفقية على منسوب التسوية الأ
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.حيث أنهما متساويان تقريبا) أيهما أسهل فى الحساب ( حساب مكعبات الحفر أو الردم  -٤   
متر  ٦٠×  ٣٠مجموعة من المستطيلات أبعاد كل منها قسمت الى قطعة أرض  :مثال 

:المطلوب و. فكانت كالآتىأجريت لها ميزانية شبكية وحسبت مناسيب النقط و  

.إذا أريد تسويتها أفقياالأقتصادية حساب منسوب التسوية  -١  
.الفاصل بين الحفر والردم  رسم كنتور التسوية -٢  

.أقتصاديا حساب مكعبات الحفر أو مكعبات الردم اللازمة لتسوية الأرض  -٣  

         
 :الحل 

 نحسب مكعبات الحفر على أوطى منسوب_ 

 .متر ٥= أوطى منسوب    

 )د  ٤+ ج  ٣+ ب  ٢+ أ ( 
 س

8�1
ت ا��دم =	 
٤ 

٣م ٢٧٣١٥= مكعبات الحفر على أوطى منسوب   

 + أو?< 	���ب 
 ٣مكعبات الحفر م

	��$$$$$�ب ا���$$$$$�ی�   =

دی�@��Aا 

 ٢م مساحة الارض كلها

 + ٥.٠٠ متر ٦.٩=  
٢٧٣١٥ 

= 
 

٨ × ١٨٠٠  
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رسم خط الكنتور  ثم الحفر والردم أرتفاعات متر ونحدد  ٦.٩نقارن الأركان بالمنسوب  -

 .نحدد أماكن الحفر تمهيدا لحساب مكعبات الحفر ثم الفاصل بين الحفر والردممتر ٦.٩
اعات حفر متر بتحديد نقاط على خط يحتوى على  أرتف ٦,٩يتم رسم خط كنتور التسوية  -

 .وردم معا وتكون هذه النقاط بينهما وأقرب للأرتفاع الأصغربنسبة قيمهما
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 .الأقتصاديةالتسوية  المتوسطات لحسابطريقة : ثانيا

 :مكعبات الحفر ومكعبات الردم فى هذه الطريقة باتباع الخطوات التالية  يمكن حساب      
مهم على عددهم للحصول علـى متوسـط   نجمع مناسيب أركان كل مربع أو مستطيل ونقس -١

 .منسوب كل شكل
نجمع متوسطات الأشكال فى كل صف أو عمود للحصول على متوسط متوسطات الأشكال  -٢

 .بالصف أو العمود 
نجمع متوسطات كل صف أو كل عمود ونقسمهم على عددهم للحصـول علـى منسـوب     -٣

 .التسوية الأقتصادية
للحصـول  ) ايجاد الفرق بينهما(بمتوسطات مناسيب الأشكال نقارن منسوب التسوية الأقتصادية 

مع ملاحظة أنـه إذا كـان منسـوب التسـوية     .على متوسط أرتفاع الحفر أو الردم بكل شكل 
بينما إذا كـان منسـوب   ) ردماً ( الأقتصادية أكبر من متوسط منسوب الشكل يكون ناتج الفرق

 ).حفراً ( كون ناتج الفرقالتسوية الأقتصادية أقل من متوسط منسوب الشكل ي
 .نجمع الفروق الناتجة للحفر للحصول على أجمالى متوسط أرتفاعات الحفر-٤
مساحة المربع أو المسـتطيل لنحصـل علـى     ×نضرب أجمالى متوسط أرتفاعات الحفر  -٥

 .مكعبات الحفر والتى تساوى مكعبات الردم 
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ضـلع  طـول  إلى مربعـات   متر قسمت ٢٠٠×  ١٠٠قطعة أرض مستطيلة أبعادها : مثال 
فكانـت كمـا   وحسبت المناسـيب   لتسويتها أفقيا أجريت لها ميزانية شبكيةومتر  ٥٠المربع 
  .بطريقة المتوسطات أقتصادياًاحسب مكعبات الحفر أو الردم اللازمة لتسوية الأرض . بالشكل

 
 :الحل

 :للحل والحصول على الناتج التالى يتم أتباع الخطوات السابقة 

 متر ٦.٦٥ = ب التسوية الأقتصادية هو منسو
 )ارتفاعات الحفر( ٦.٦٥مجموع فروق المنسوب المتوسط لكل مربع والتي تزيد عن 

 .متر ٢.٢٠) =٦.٦٥-٧.٦٥)+(٦.٦٥-٧.١٥)+(٦.٦٥-٦.٩٠)+(٦.٦٥-٧.١٠= (  
 )الانخفاضات( ٦.٦٥مجموع فروق المنسوب المتوسط لكل مربع والتي تقل عن  

 متر ٢.٢٠) =٦.٦٠-٦.٦٥)+(٦.٠٥-٦.٦٥)+(٥.٨٥-٦.٦٥)+(٥.٩٠-٦.٦٥= (  
 )مجموع أرتفاعات الردم = مجموع أرتفاعات الحفر (  الانخفاضات=مجموع الارتفاعات  
 .٣م ٥٥٠٠=  ٢.٢× ) ٥٠×٥٠= (الارتفاعات ×مساحة المربع= مكعبات الحفر أو الردم  
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 :ا�67ف م4 ا����ی4


ی� ا����یBن CD E�

درا FG< أن ی�1ن ا��� Hا����ان ���Dأ I8J 
 

 :ا>دوات ا����:6م� 89 ا����ی4 

	K 	��ان  – 	��ان�. 

 
 :خ<�ات ا����2= 

 .بوضع الميزان على الحامل وشبكه جيداًقم  -١

 .الطول المناسب لك قم بضبط أرتفاع الحامل حسب  -٢

عة لتكـون  حتى يحدث ضبط للفق) كل أثنين معا ( قم بأدارة مسامير ضبط الأفقية الثلاثة  -٣
 .داخل مركز الدائرة بالضبط 

 
 
 
 
 
 
 
 

�E آ���� C!� أ��B9 ا����ان�6ری@ ا�F 

��� ا��6ری!�ت ا�"�
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 :ا�67ف م4 ا����ی4

 >FG درا
� Hی���
ی� ا�Bن CD E�
 .ر:# ��اءات ا��
	� أن ی�1ن ا��
             

 :ا>دوات ا����:6م� 89 ا����ی4 

	K 	��ان  – 	��ان�- �	
�. 

 
 :خ<�ات ا����2= 

 .بوضع الميزان على الحامل وشبكه جيداًقم  -١

 .قم بضبط أرتفاع الحامل حسب الطول المناسب لك  -٢

 . أفقية الميزان كما تعلمت بالتدريب السابقضبط بقم  -٣

 .قم بفرد القامة جيدا ثم ضعها على النقطة المراد رصد القراءة عندها -٤

قم بتوجيه منظار الميزان ناحية القامة ثم النظر فى الميزان وتحريك مسمار ضبط الرؤية  -٥
 .قامة من المنظارحتى مشاهدة ال

 .قم بضبط رؤية مسمار رؤية الشعرات والموجود عند العدسة العينية -٦

 الشـعرة  تقـاطع  برصد مباشرة القراءة على الحصول يمكنقم برصد قراءة القامة حيث  -٧

 الظاهر علـى القامـة هـو عـدد     الصحيح الرقم ويكون ، القامة ليع التدريج مع الأفقية
 فـيمكن  السـنتيمتر  أجزاء أما ، السنتيمترات هو عدد ملونةال الأجزاء وعدد الديسيمترات،

ديسيمتر أى  ١٧وهذا يعنى  ١٧الرقم المتواجد بالصورة هو و. أن وجدتبالنظر تقديرها
متر والخط الأحمر أسفل الرقم هو بداية التعبير عن الرقم ثم يضاف لكل جزء أبيض  ١,٧

القراءة المرصودة .الكبيرة بالميزانسم الى أن نصل الى الشعرة الأفقية  ١أو جزء أحمر 
 .متر  ١,٧٣هى 

 
 

�E ر(�H 6اءات ا��Bم��6ری@ ا�F 
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النظر فى الميزان واليد اليمنى تقوم بضبط البعد 

واليد اليسرى ) ضبط الرؤية(البؤرى للعدسة الشيئية
 تضبط رؤية حامل الشعرات

الأصبع يشير الى بداية  
متر ١.٧القراءة     

:شكل الصورة داخل عدسة الميزان  

              

1.73

16

17

18

                        
م١.٣٧= القراءة   
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 :ا�67ف م4 ا����ی4

 >FG درا
� Hی���
ی� ا�Bن CD E�
 .أج�اء ا����ان�� ا������ FG< ا�����8أن ی�1ن ا��

 
 :ا>دوات ا����:6م� 89 ا����ی4 


	K 	��ان  – 	��ان�– �	

س  – ��� Iی�M- د
 .أوت
 

 :خ<�ات ا����2= 
 مع ملاحظة وجود فردين على الأقل.الأدوات المستخدمة فى الميزانيةقم بتحضير  -١

قم بدق الأوتاد على طول محور الخط المراد عمل له ميزانية طوليـة علـى أن    -٢
 .بالشريط ويفضل أن تكون المسافات متساوية هتكون المسافة بينهم مقاس

 .بوضع الميزان على الحامل وشبكه جيداًقم  -٣

 .حسب الطول المناسب لك  قم بضبط أرتفاع الحامل -٤

 . أفقية الميزان كما تعلمت بالتدريب السابقضبط بقم  -٥

ويفضـل أن تكـون معلومـة     نقطة بداية الميزانيـة  قم بفرد القامة جيدا ثم ضعها على  -٦
 .لأفراداحد االقامة  ويقوم بحمل المنسوب

ر ضبط الرؤية قم بتوجيه منظار الميزان ناحية القامة ثم النظر فى الميزان وتحريك مسما -٧
 .حتى مشاهدة القامة من المنظار

ثم قم برصد قراءة  .قم بضبط رؤية مسمار رؤية الشعرات والموجود عند العدسة العينية -٨
 التـدريج  مع الأفقية الشعرة تقاطع برصد مباشرة القراءة على الحصول يمكنالقامة حيث 

 .كما تعلمت بالتدريب السابق  القامة ليع

الحامل للقامة بنقل القامة لنقطة الرصد التالية ثم رصد القراءة وهكـذا   قم بالأشارة للفرد -٩
حتى يصعب الرؤية للراصد وفى هذه الحالة يقوم الراصد بالأشارة للفرد الحامل للقامـة  

 .بالتوقف مكانه ولا يتحرك

قم بنقل الميزان فى اتجاه حامل القامة واستمر فى الحركة الى مكان ابعد من موقع حامل -١٠
 .بمسافة يمكن رصدالقامة منها  القامة

�E �6ری@ ا�F ����>اء ا����ا��� ا��Iآ���� أ 
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يـة  ؤقم بوضع الميزان وضبطه الضبط المؤقت والخاص بضبط الأفقية و ضـبط الر  -١١
 .وحامل الشعرات ثم قم برصد القراءة عند موقع حامل القامة لتكون هذه النقطة نقطة دوران 

لية ثم رصد القراءة وهكذا قم بالأشارة للفرد الحامل للقامة بنقل القامة لنقطة الرصد التا -١٢
الى أن تنتهى الميزانية أو تكرار ما سبق عدة مرات ويتكرر معها أوضاع الميزان الـى أن  

 .تنتهى الميزانية
 :بأستخدام العادلتين التاليتين تدون القراءات فى دفتر الميزانية وحساب مناسيب النقط  -١٣

 ذه النقطةراءة القامة عندهق+ منسوب النقطة ) = م.س.م(منسوب سطح الميزان    
 قراءة القامة عندها -)م.س.م(منسوب سطح الميزان = منسوب النقطة المطلوبة    
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 :ا�67ف م4 ا����ی4

 >FG درا
� Hی���
ی� ا�Bن CD E�
 .FG< ا����18O ���8أج�اء ا����ان�� ا�أن ی�1ن ا��
 

 :ا>دوات ا����:6م� 89 ا����ی4 

	K  – 	��ان�
س  –�
	� أو أآ�P  –	��ان �� Iی�M- د
 .أوت

 
 :خ<�ات ا����2= 

مع ملاحظة وجود فردين على الأقل .قم بتحضير الأدوات المستخدمة فى الميزانية -١
 . ويفضل أكثر من فردين لأجراء الميزانية

متر بمزرعة المدرسة وذلـك     ١٠ × ١٠قم بتقسيم الأرض الى مربعات ولتكن  -٢
 .قم بدق الأوتاد عند اركان المربعات التى تم تحديدها ثم. بأستخدام الشريط

قم بضبط أرتفاع الحامل حسـب  ثم .بوضع الميزان على الحامل وشبكه جيداًقم  -٣
 أفقية الميزان كما تعلمت بالتدريب السـابق ضبط بقم وكذلك .الطول المناسب لك 

 .فى منتصف الأرض تقريباثم قم بالوقوف بالميزان .

دا ثم ضعها على نقطة بداية الميزانيـة  ويفضـل أن تكـون معلومـة     قم بفرد القامة جي -٤
وفى حالة توفر أكثر من قامة وأكثر مـن فـرد   .المنسوب ويقوم بحمل القامة احد الأفراد

لحمل القامات ، يقف كل فرد حاملا القامة على صف واحد فقط عند أركـان المربعـات   
 .الموجودة على الصف الأول 

زان ناحية القامة ثم النظر فى الميزان وتحريك مسمار ضبط الرؤية قم بتوجيه منظار المي -٥
 .عند بداية الصف ثم قم برصد قراءة القامة .حتى مشاهدة القامة من المنظار

قم بتوجيه الميزان ناحية النقطة الثانية ورصد القراءة عندها وهكذا حتى نهاية نقط الصف  -٦
 .الأول

 

ثم رصد القراءة  بالصف الثانى قل القامة لنقطة الرصد قم بالأشارة للفرد الحامل للقامة بن -٧
وأذا كان المتواجد أفراد وقامات بعدد أركان ونقط .الى أن تنتهى نقط الصف الثانىوهكذا 

الصف الأول ، يقوم الراصد بالأشارة لهم لكى ينتقلوا جميعا الى الصف الثانى  ثم يقـوم  

�E �6ری@ ا�F ��#!3اء ا����ا��� ا��Iآ���� أ 
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الثالث والرابع الى أن يتنتهى الرصد  وهكذا يتم العمل للصف. برصد نقط الصف الثان 
  .لجميع نقط الميزانية

تدون القراءات المرصودة على اسكتش خاص لمربعات الأرض ثم حساب مناسيب النقط  -٨
وبمعلومية منسوب أول نقطة يمكن ايجاد جميع مناسيب النقط بأستخدام . لجميع الأركان 

 :المعادلات التالية 

 قراءة القامة عندها+ منسوب النقطة المعلومة ) = م.س.م(منسوب سطح الميزان    
 قراءة القامة عندها -)م.س.م(منسوب سطح الميزان = منسوب النقطة المطلوبة    

 
 

     

     

  
       

  

     

     

             ع القامات وتوض مكان وضع الميزان بالميزانية الشبكية                            
 .عند رؤس المربعات الصغيرة
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 :التقييم للتدريبات العملية 
 :يجب أن يتضمن نموذج التقييم عند أجراء الطالب للتمارين العملية ما يلي

 :خطوات الأداء وتشمل  -١
 .دقة استخدام الأدوات المستعملة في مراحل التنفيذ المختلفة - أ

  افقية الميزانضبط   - ب
 . الوقوف بالقامة فى الوضع الرأسى تمامالقامة وكيفية فرد ا –ب 
 .أعمال الميزانية المختلفةتنفيذ  -ج
 . الرسم الكروكى وتدوين البيانات عليه فى الميزانية الشبكية -د
 .تدوين القراءات فى دفتر الميزانية الطولية - ه
 .الألمام بالأشارات الخاصة بالميزانية والأعمال المساحية بشكل عام - و
 .لعملالهدوء والثقة أثناء ا -ز

 :نوعية الإنتاج وتشمل  -٢
 .الجودة والإتقان ودقة التنفيذ - أ

 .العملسرعة   - ب

 :الاتجاهات المهنية وتشمل  -٣
  ،المستعملة وتنظيفها قبل العمل وأثناء العمل وبعـده  والأجهزة ترتيب الأدوات  - أ

 .وحفظها في أماكنها
 .فى حفظ الأدوات والمواد المستخدمةتطبيق تعليمات الأمان والسلامة في العمل و - ب

 .المهارة فى الضبط وكيفية المحافظة على الميزان أثناء الرصد -ج
 .التقيد بالتعليمات والتعاون مع الآخرين عند تنفيذ الأعمال الجماعية -د
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ويتم وضع خطوات أداء التمرين في جدول وتوضع أمام كل خطوة الدرجة المخصصة لها كمـا  
 :يلي

 الطالب درجة الدرجة تحت التقييم هاراتالم

     –فحص (للتمرين  الأدوات والأجهزةتجهيز  -١

 )وتركيب وفرد تنظيف      
٣.٠ 

     

  ٢.٠ الميزان وتجهيزه للعمل ضبط  -٢

  ٤.٠ تنفيذ التمرين  -٣

  ٢.٥  دقة تدوين القراءات وأجراء الحسابات -٤

  ٢.٥ الأجهزةاستخدام الأدوات و -٥ 

  ٢.٠ الأجهزة الى أماكنها بعد طيها وتجميعهاالأدوات و أعادة  -٦

  ٢.٥ تطبيق تعليمات الأمن والسلامة -٧

  ١.٥ سرعة الإنجاز -٨

  ٢٠ الإجمالي

 

 
 الإشارات التى يستخدمها القائمون بأعمال الميزانية
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 E9 ل دور ا����ا����Kم EFا>���ج ا��را. 

ض من حيث مواقع الارتفاع والانخفـاض ودرجـة الانحـدار    دراسة طبيعة سطح الأر -١
 واتجاهه 

 .تعيين أنسب الأماكن لانشاء الترع والمصارف والطرق  -٢

 .عمل القطاعات الطولية اللازمة لانشاء الجسور والترع والمصارف  -٣

عمل القطاعات العرضية اللازمة لانشاء وتـرميم الطـرق وانشـاء وتطبيـق التـرع       -٤
 .والمصارف 

عبات الحفر والردم اللازمة لتسوية الارض أو انشاء أو ترميم أو تطهير الترع حساب مك -٥
 .والمصارف والطرق أو تعديل قطاعاتها 

بما يلائم ظـروف  ) أفقية أو مائلة ( راضي لتحديد نوع التسوية لأعمل خرائط كنتورية ل -٦
 .المنطقة ، كما يمكن حساب مكعبات الحفر والردم اللازمة لتسوية الأرض 

فيذ بعض الأعمال الهندسية اللازمة للمزرعة مثل وضع مواسير الصرف المغطي علي تن -٧
 )بدالات  –سحارات  –برابخ ( المناسيب المطلوبة كذلك وضع مواسير الري 

 
 هو المستوي الذي تقاس منه ارتفاع وانخفاض النقط المختلفة :مستوي المقارنة 
ه النقطة ومستوي المقارنة ويكـون موجبـا اذا   هو مقدار البعد الرأسي بين هذ : منسوب النقطة

 ) . أي انخفاض ( وسالبا اذا كانت تحته ) أي ارتفاع ( النقطة فوق مستوي المقارنة    كانت 

روبير حائط : هما  تثبيتها طريقة حسب نوعين على وهىهو علامة تبين منسوب النقطة  :الروبير 
 .روبير أرضى  -

 :مها عند أجراء أعمال الميزانية وأهمها هناك أدوات وأجهزة يتم أستخدا

 . القامة -١

 . الميزان -٢

 . الطولية المسافات لقياس الصلب الشريط أو الجترير -٣

 . القصيرة المسافات لقياس التيل الشريط -٤

 . وخرائطها الروبيرات دفتر -٥

 �=آ� أن
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 . الغيط فى المأخوذة والمعلومات والأطوال القراءات لتدوين الغيط ميزانية دفتر -٦
 

 إلـى  مقسـم  وجهيهـا  أحـد و متـر   ٤ - ٣  بطول المتين لخشب ا من مسطرة عن عبارة القامة
 تبـين  خطـوط  أيضـا  وتوجـد  )أسود و أبيض  أو أسود وأحمر ( متبادلين  بلونين ديسيمترات

وتستخدم القامة . واحدة قطعة ذات أو لقةنزم أو تلسكوبية أو مطوية مة القا تكون وقدسنتيمترات ال
 .موضع القامة ى تحديد مقدار ارتفاع المستوى الأفقي للميزان عنف
 

 يـوازى  المسـتوى  هذاو أفقى نظر مستوى على الحصول منه الغرض جهاز عبارة عن الميـزان 
تخدم الميزان سوي .المختلفة النقط فى الأرض سطح عن المستوى هذا تعيين يتم ثم  المقارنة مستوى

 .المختلفة والقامة فى ايجاد مناسيب النقط
 مسـتوى  عن بالميزان الأفقى النظر مستوى ارتفاع مقدار هو) م .س.م(  الميزان سطح منسوب

 ).مستوى سطح البحر (  المقارنة
 
 . الدائم الضبط -٢.       المؤقت الضبط -١ :  هما الموازين لضبط أساسيان نوعان يوجد-

ط كل من أفقية ضب يتم النوع هذا وفى باشرةم الرصد وقبل القياس أثناءيتم  المؤقت للميزان  الضبط
 .الميزان وضبط توضيح الصورة لسهولة لقراءة القامة

 .الوقت من فترة الجهاز استعمال بعد لآخر آن من جرىي حيث الميزان بمعايرة سمىي الدائم الضبط
 
 : إلى الميزانية  أجله من تعمل الذى الغرض حسب العادية الميزانية تقسيم يمكن -

 . بغرض أيجاد الفرق بين مناسيب النقط المختلفة تجرىو  : الفرقية الميزانية -١

 وغيرها شارع أو جسر أو مصرف أو لترعة الطولى المحور على تجرى : الطولية الميزانية -٢

 . المائية ارىلمجوا الطرق إنشاء بغرض وتجرى ، المختلفة هنقط مناسيب لإيجاد

 وهـى  والجسـوروغيرها  والمصارف للترع العرضى الاتجاه فى تجرى : العرضية الميزانية -٣

 الطرق وترميم ، المائية ارىلمجا تطهير بغرض وتجرى ، الطولية الميزانية على عمودية ميزانية

 . الجسورتشوين و

 النقط مناسيب معرفة بغرض معا والعرضى الطولى الإتجاهين فى تجرى : الشبكية الميزانية -٤

 تسوية سواء الأراضى تسوية بغرض تجرى وهى ، وانخفاضها ارتفاعها بيانل أرض لقطعة المختلفة

 . مائلة تسوية أو أفقية
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 :أغراض أستخدام الميزانية الطولية

 .إيجاد منسوب أي نقطة بالنسبة لروبير معلوم -١

إيجاد مناسيب النقط المختلفة على امتداد المحور الطولي لطريق أو ترعـة أو مصـرف    -٢
لترميم بالنسبة للطرق أو بهدف الإنشاء والتطهير بالنسـبة للمجـاري   بهدف الإنشاء أو ا

 .المائية
رسم القطاعات الطولية وحساب مكعبات الحفر والـردم اللازمـة لتنفيـذ المشـروعات      -٣

 .المختلفة

 
وصفحة التـدوين   الغيط ميزانية بدفتر يعرف خاص دفتر فى عليها نحصل التى القراءات تدون -

 :كما يلى 

منسوب سطح  قامةقراءات ال
 الميزان

منسوب 
 النقطة

 أبعاد
 )متر(

 ظاتلاحم

 مقدمة متوسطة مؤخرة

  
 

 
 
 

 
 
 

   
 
 

 
 : هما المختلفة النقط مناسيب لحساب طريقتان هناك -

 . الانخفاضو الارتفاع طريقة -ب .                        الميزان سطح منسوب طريقة - أ
 :  الآتيين الشرطين توفر يلزم ين الميزانية الطولية فى تدو الحسابى العمل لتحقيق

 المقدمات عدد  =  المؤخرات عدد  – ١

  . المقدمات مجموع – المؤخرات مجموع = نقطة أول منسوب  - نقطة آخر منسوب - ٢
 :تشتمل خطوات حساب مكعبات الحفر أو الردم ثلاث خطوات أساسية 

 أيجاد أرتفاعات الحفر أو الردم  -١
ذلك عن طريق ايجاد الفرق بين مناسيب النقط و مناسيب خط الأنشاء بغـض النظـر عـن    و  

أمـا أذا  ، واذا كانت مناسيب النقط أكبر من مناسيب خط الأنشاء فأنه يتم عملية حفـر  .الأشارة 
 .كانت مناسيب النقط أقل من مناسيب خط الأنشاء فأنه يتم عملية ردم 
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 .حساب مساحة القطاع  -٢
معلومية الأرتفاع الناتج من الخطوة السابقة وعرض الطريق أو القاع للترع والمصارف وذلك ب  

 :وذلك بأستخدام العلاقة التالية. وكذلك الميول الجانبية لهم والتى تختلف حسب نوع التربة
 )ع . م+  ق  ( ع = مساحة القطاع العرضي        

 : حيث 
 )متر(أرتفاع الحفر أو الردم =   ع       
 عرض الطريق أو القاع للترع والمصارف=   ق       
فـى الأراضـى    ١:١الميول الجانبية والتى تختلف حسب نـوع التربـة فتكـون    =    م       

 ٢:٣، بينما تكون )الخفيفة(فى الأراضى الرملية  ١:٢وتكون ) الثقيلة(                 الطينية        
 . متوسطة القوام كالسلتية والطميية والجيرية الأراضى                         فى 

 .حساب مكعبات الحفر أو الردم  -١
هناك عدة طرق لحساب مكعبات الحفر أو الردم بين القطاعات المختلفة وأبسط هذه الطرق هـو  
أستخدام المعادلة التالية لأيجاد مكعبات الأتربة بين القطاع والتالى له ثم جمع هذه المكعبات لأيجاد 

 .ى مكعبات الأتربة سواء للحفر أو للردمأجمال
 

 
 :حيث 
 )متر مربع ( مساحة القطاع الأول =       ١ م      
 )متر مربع (  مساحة القطاع الثانى=       ٢ م         

 :ولحساب تكاليف الحفر أو الردم تستخدم المعادلة التالية

 )٣م/جنيه(فة حفر المتر المكعب الواحدتكل ×)  ٣م( أجمالى مكعبات الحفر) = جنيه(تكاليف الحفر 
 ).٣م/جنيه(تكلفة ردم المتر المكعب الواحد ×)  ٣م( أجمالى مكعبات الردم) = جنيه(تكاليف الردم 

 

 الواحد المنسوب ذات النقط بجميع يمر الوهمى الذى الخط هو : الكنتور خط
 

وقد  الخريطة على متتالين تورينكن خطين كل بين الموجودة الرأسية المسافة هى:الفترة الكنتورية 
 . الكنتورية المسافة تسمى
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 : الكنتور خطوط خواص

 . المنسوب نفس لها واحد كنتور خط على الواقعة النقط جميع -  ١

 .الانحدار قل  مالك وتتباعد الشديدة الانحدارات فى الكنتور خطوط تتقارب - ٢
المنتظم بينما تتقارب وتتباعد  حالة الانحدارتكون المسافات بين خطوط الكنتور متساوية في  -  ٣

 .في حالة الانحدار غير المنتظم
 . الخريطة حدود عند انتهت إذا إلا مقفلة تكون أن لابد الكنتور خطوط -٤

 .حلزونى شكل الكنتور خطوط تتخذ أن يمكن لا -٥

 تمـس  أن إمـا  الكنتـور  خطـوط  فـإن  تماما، رأسى السطح فيها يكون التى الأراضى فى  -٦

 . الجزء لهذا بعضها فوق تقع أو البعض              بعضها

 .غيرها أو واحد منسوب ذات أكانت سواء مطلقا الكنتور خطوط تتقاطع لا -٧

 كـان  إذا والعكـس  تـل  شـكل  على ذلك دل أعلاها وأوسطها مقفلة الكنتور خطوط كانت إذا -٨

 . منخفض أو قعمستن أو بركة على ذلك دل  أوطاها            أوسطها
 .  .لا يتقابل خطي كنتور مختلفي المنسوب إلا في حالات خاصة  كوجود مغارة -٩

) حافة رأسية(لا تتماس خطوط الكونتور وتصبح خطا واحد إلا في حالة وجود قطع رأسي  -١٠
 .في هضبة

 :يةالكنتور الخرائط فوائد

 وتحديـد  تخطـيط  يمكـن  تالىوبال انخفاض أو ع ارتفا من الأرض طبيعة عن فكرة إعطاء -١

 العالية الجهات فى الترع تكون حيث والمصارف الترع مواقع تحديد مثل المختلفة المشروعات

 . الأراضى وصرف رى لتسهيل وذلك الواطية الجهات فى والمصارف

 . وسهولة بدقة الخريطة على نقطة أى منسوب حساب -٢

 . الأراضى وتسوية والردم الحفر مكعبات حساب -٣

 . وخلافه والرى  الحديدية والسكك الطرق مشروعات من مشروع أى سير خط تحديد -٤
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دور الميزانية فى مجال الأنتاج الزراعى؟ أذكر  -١  

:عرف كل من  -٢  
الفترة  –خط الكنتور  –المؤخرة  –م .س.م –الروبير  –منسوب النقطة  –مستوى المقارنة 

.زان الضبط المؤقت للمي –الكنتورية   
ما هى تقسيمات الميزانية وما هو الغرض من كل منهم ؟ -٣  
أذكر خواص خطوط الكنتور ؟ -٤  
أذكر فوائد الخرائط الكنتورية ؟ -٥            
:أذكر قراءات القامة عند العلامة الموضحة بالأشكال التالية -٦  

 

    
 

:امة كما يلى فكانت القراءات للق طولية بغرض إنشاء طريقعملت ميزانية  -٧  
. ١.٨٠ – ١.٥٥ -١.٩٥ – ٢.١٥ – ٢.٤٠ – ٢.٦٥ – ١.٨٥- ١.٧٠ – ٢.٠٠ 

متر وأخذت القراءات كل  ١٥.٠٠فاذا كنت القراءات التى تحتها خط مقدمات ومنسوب أول نقطة 
متر والمطلوب تدوين القراءات فى دفتر الميزانية وأيجاد مناسيب النقط المختلفة مع التحقيق  ٥٠

.الحسابى   
 

 على الوحدة الأولى  تمارين ومسائل
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:عملت ميزانية طولية بغرض أنشاء طريق فكانت قراءات القامة كما يلى -٨      

٢ ، ٢,٢٠, ٣٠   ، (٢,٠٠) ، ١,٩٠ ، ١,٦٠  ، (٢,١٠) ، (١,٩٠) ، ١,٥٠ ، ٢,٥٠ ، ٢,٢٠ 

متساوية مسافات على وضعت القامة وأن مؤخرات الأقواس بين القراءات أن علمت فإذا  ٣٠ قدرها 
بيرلرو هى نقطة أول وأن متر ،٠٠ منسوبه  تدوين المطلوبو ١٩  الميزانية  بجدول القراءات   

مع التحقيق الحسابى المختلفة النقط مناسيب وحساب  . 
 وأن أرتفـاع %)  ٠.٤( ٢٥٠:  ١ بانحدارعملت ميزانية طولية بغرض أنشاء مجرى مائى  -٩

من مناسـيب   الطولية ةالميزاني نتائج كانت فإذا ، طينية أرض فى وذلك ، متر ١ البداية عند الحفر
 :الآتىك وأبعاد

 ٢٥٠ ٢٠٠ ١٥٠ ١٠٠ ٥٠ صفر )متر(الأبعاد 

 ١١,٣٠ ١١,٤٠ ١١,٥٠ ١١,٩٠ ١٢,٠٠ ١١,٥٠ )متر(المناسيب
 .مع توضيح خط الأنشاء على الرسم مناسب رسم بمقياس الطولى القطاع رسم -١  :المطلوبو 

    م٤ذا كان عرض قاع المجرى المائى حساب مكعبات الحفر اللازمة للأنشاء إ -٢             

 . ١:١وميوله الجانبية                    
    .جنيه ١٢حساب تكاليف الحفر إذا كانت تكلفة حفر المتر مكعب الواحد   -٣               

 
 :أجريت ميزانية طولية بغرض إنشاء طريق فقيست الأبعاد وحسبت المناسيب فكانت كالاتى -١٠

 )متر(الابعاد  صفر ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠

 )متر(المناسيب  ١٧.٥٠ ٢١.٠٠ ٢٣.٣٠ ٢٠.٥٠ ١٨.١٠

 :والمطلوب
 .للمناسيب ١٠٠:  ١للأبعاد ،  ٥٠٠٠:  ١رسم القطاع الطولي بمقياس  -١
 .٥٠٠:  ١متر وينحدر إلى أسفل بنسبة  ٢٢.٥٠رسم خط الإنشاء بحيث يبدأ بمنسوب  -٢
، احسب  ٢:  ٣ر وميوله الجانبية مت ١٠إذا علمت أن عرض الطريق بعد الإنشاء  -٣

 .مكعبات الردم والحفر اللازمة لإنشاء الطريق
 

قسمت إلى مستطيلات فقطعة أرض مستطيلة الشكل أجريت لها ميزانية شبكية  -١٠
         .فكانت كما بالشكل متر وحسبت مناسيب النقط ٦٠×  ٤٠أبعاد كل منها 
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:والمطلوب   

.متر ١ع رسم خطوط الكنتور كل رسم الأرض بمقياس رسم مناسب م -١  
.حساب مكعبات الحفر إذا أريد تسوية الأرض على أوطى منسوب  -٢  
. حساب مكعبات الردم إذا أريد تسوية الأرض على أعلى منسوب  -٣  
.حساب مكعبات الحفر أو الردم إذا أريد تسوية الأرض تسوية أقتصادية  -٤  

:أكمل ما يلى  -١٢  
       

 
                                         
 
 

        

 
 
 
 

 
١-   ................. 
٢-   ................. 
٣-   ................. 

٤- ................. 
٥- ................. 

٦-  ................. 
٧-  ................. 

 

٧ 

١ 

٢ 

٣ 

٤ 

٥ 

٦ 
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 :ا���ف 	� ا������


درا ��� � �


� ا������ �� ��

�� ا������ة أن 
��ن ا�����
��& �%$ #� �(رص ا���ب   ( 

   .لجدار مكون من عدة صفوف 
 :	�ة ا������ 
 .(%� دراس'�

 
 :ا�دوات ا������	� �� ا������ 

 –الكوريك  -)القاصعة(روانة الق –ميزان التسوية  -الزاوية البلدى -المسطرين–تسوية  ميزان
.أنصاف طوبة مقسومة بعرض الطوبة  ٦ – طوبة ٣٠ –مونة مخلوطة للحام  -حبل   

 :خ��ات ا������ 
 .بشد الحبل طبقا لأتجاه البناء قم  -١

 .سم١ضع طوبة شناوى فى بداية الخط ثم ضع جزء من المونة بجوار الطوبة بسمك  -٢

البناء ويكرر ماسبق حتى الأنتهاء من  ضع طوبه أخرى بجوار السابقة فى اتجاه خط -٣
 .الصف الأول للجدار

سم بأستخدام المسطرين ثم ضع عليها ١ضع جزء من المونة بأعلى الطوبة الأولى بسمك  -٤
نصف طوبة ثم ضع بجوارها جزء من المونة ثم ضع طوبة كاملة بالوضع شناوى كبداية 

 .للصف الثانى 

وضع جزء من المونة تجاه خط البناء بعد ضع طوبه كاملة أخرى بجوار السابقة فى ا -٥
مع الدق الخفيف بيد المسطرين على الطوبة لتثبيتها فى المونة  أسفلها وفوق الصف الأول

وتقليل الفراغات والمحافظة على سمك السنتيمتر للمونة ثم وضع عليها ميزان التسوية 
 .للجدار ثانىويكرر ماسبق حتى الأنتهاء من الصف ال .للتأكد من افقيتها 

 التدريبات العملية 


�� ا������ة���
 ا��*ر
� ��� رص ا���ب  
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 ١أعد ما تم عمله عند بناء الصف الأول لأتمام بناء الصف الثالث مع وضع مونة بسمك  -٦
 ة            وضع ميزان التسوية للتأكد من افقي استمراريةمع .سم أسفل الصف الثالث 

 .للتأكد من رأسية الجدار حبل الشد و. الطوب

الصفوف الصف الرابع  وهكذا  أعد ما تم عمله عند بناء الصف الثانى  لأتمام بناء -٧
الفردية يتم ترتيب الطوب بها مثل الصف الأول والصفوف الزوجية يتم ترتيب الطوب 

 .حتى أتمام صفوف الجدار المطلوب بها مثل الصف الثانى وهكذا 
 

  

 

 

 

 

 

 : يراعى أثناء العمل لجعل البناء جيداما 

ناء مباشرة لملئ مسامه فلا يمتص مياه وضع الطوب فى برميل مياه لمدة ربع ساعة قبل الب .١
 .المونة حتى لا يحدث له تفكك

              .تحاشى استعمال كسر الطوب أثناء البناء حتى لا يضعف الجدار .٢
) الحبل ( أن يكون سطح الحائط رأسيا تماما ليس به أى ميول ويضبط ذلك بميزان الخيط  .٣

 .وتفرش المونة بسمك منتظم
 .لا تقع اللحامات فوق بعضها حتىحائط مقطوعة أن تكون الحلول بال .٤
 .الحائط اول لسهولة تماسك مونة البياض معمراعات تنظيف العراميس من المونة أولا ب .٥
 .عند بناء مبانى جديدة بالطوب بجوار مبانى قديمة يجب عدم ربط المبانى القديمة بالجديدة .٦
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 تقييم الطالب

أمام مستوى أداء الطالب من خـلال  )  √( اء الطالب بوضع علامة يقوم المدرس بتقييم أد

 :]للمدرس إضافة المزيد من عناصر التقييم [ الجدول التالى 

 عناصر التقييم
 )مدى إتقانه للمهارة (  مستوى أداء الطالب

 جيد متوسط مقبول  

    إتباع تعليمات الأمان والسلامة ١

    منتظم جيد وشد الحبل بشكل  ٢

٣ 
رص الطوب بالطريقة المطلوبة 

وعدم وجود عراميس ) المستمرة(
 رأسية للمونة فوق بعضها

   

    رأسية الجدار أثناء وبعد العمل ٤

    ضبط أفقية المدماك  ٥

    )سم١(أنتظام سمك المونة  ٦

    تنظيف عراميس المونة  ٧

  التقييم العام لأداء الطالب


�ا�� ت01'$ ا�/�ام'- 
م� ا����� أو8  7ول أ14
ء 

 ا�19
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0�1
م ;* (9: �
�ا�� 
رأس'� ا�?*ار ، وا�*ق 
 �
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�D9E ا�C�'� مB ا��� � 
 �� 
�
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 مB ا�����

http://agri-science-reference.blogspot.com/


�ì‚uçÖ]íéÞ^nÖ]�VíéÂ]…ˆÖ]�lb�ß¹]æ�îÞ^f¹]  

 [٩٨]

 
 

 
 

 :ا���ف 	� ا������


درا ��� � �


� ا������ �� ��

� أن 
��ن ا��I'�?�Cا ��
���
��& #� �(رص ا���ب   ( 

   .لجدار مكون من عدة صفوف 

 :	�ة ا������ 
 .(%� دراس'�

 
 :ا�دوات ا������	� �� ا������ 

 –الكوريك  -)القاصعة(القروانة  –ميزان التسوية  -الزاوية البلدى -المسطرين –تسوية  ميزان
.)كنيزر(أنصاف طوبة بالطول  ١٠-طوبة ٥٠ – الطوب مونة مخلوطة للحام -بل ح  

 :خ��ات ا������ 
 .بشد الحبل طبقا لأتجاه البناء قم   -١

طوبة شناوى فى بداية الخط خلف بعض مع  وضع جزء من المونة بينهما   ٢ضع  -٢
 .سم١وبجوارهما بسمك 

ى اتجاه خط البناء ويكرر ماسبق بجوار الطوبتين السابقتين ف شناوى أيضا طوبه  ٢ضع  -٣
تظهر أحداهما فقط (طوبة شناوى  ٢حتى الأنتهاء من الصف الأول للجدار أى يتم وضع 

 ١وبينهما عراميس المونة الرأسية بسمك  شناوى خلف بعضطوبة  ٢ثم ) فى الوجهة 
 .وهكذا سم

لمسطرين سم بأستخدام ا١بسمك  الطوب ببداية الصف الأول ضع جزء من المونة بأعلى  -٤
مقسومة (طوبة نصف ثم ضع بجوارها جزء من المونة ثم ضع أدية ا طوبة مثم ضع عليه

 .كبداية للصف الثانى  بأمتداد الطوبة الأدية وهى ما تسمى بالكنيزر )طوليا 

فى اتجاه  السابقكنيزربجوار ال بعض بينهما عرموس المونة بجوار أديةطوبه  ٢ضع  -٥
ونة أسفلها وفوق الصف الأول مع الدق الخفيف بيد خط البناء بعد وضع جزء من الم

ا فى المونة وتقليل الفراغات والمحافظة على سمك ملتثبيته تينالمسطرين على الطوب
ويكرر ماسبق حتى . السنتيمتر للمونة ثم وضع عليها ميزان التسوية للتأكد من افقيتها 

Cا ��
���
��& #� �ا��*ر
� ��� رص ا���ب    �
I'�?�  
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شناوى بجوارها طوبة والذى تظهر واجهته طوبة .الأنتهاء من الصف الثانى للجدار
ثم  طوبة شناوى وهكذا فى الصف الأول ، بينما الصف الثانى تظهر واجهته  شناوى

أى رص الطوب .وهكذاأدية ثم أدية ثم  أديةطوبة أدية عند ركن الحائط ثم كنيزرثم طوبة 
صف شناوى وصف أدية مع مراعات وضع الكنيزربعد أول أدية عند بداية أو ركن 

 .جود عراميس المونة فوق بعضها الحائط لتفادى و

 ١أعد ما تم عمله عند بناء الصف الأول لأتمام بناء الصف الثالث مع وضع مونة بسمك  -٦
مع استمرارية وضع ميزان التسوية للتأكد من افقية            .سم أسفل الصف الثالث 

 .وشد الحبل  للتأكد من رأسية الجدار.الطوب 

ف الثانى  لأتمام بناء الصف الرابع  وهكذا الصفوف أعد ما تم عمله عند بناء الص -٧
الفردية يتم ترتيب الطوب بها مثل الصف الأول والصفوف الزوجية يتم ترتيب الطوب 

 .بها مثل الصف الثانى وهكذا حتى أتمام صفوف الجدار المطلوب 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

م*ام'& رص 
 ��
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 تقييم الطالب

أمام مستوى أداء الطالب من خـلال  )  √( يقوم المدرس بتقييم أداء الطالب بوضع علامة 

 :]للمدرس إضافة المزيد من عناصر التقييم [ الجدول التالى 

 عناصر التقييم
 )مدى إتقانه للمهارة (  مستوى أداء الطالب

 جيد متوسط مقبول  

    إتباع تعليمات الأمان والسلامة ١

    شد الحبل بشكل جيد ومنتظم  ٢

٣ 
ة المطلوبة رص الطوب بالطريق

وعدم وجود ) الأنجليزية(
عراميس رأسية للمونة فوق 

 وسرعة الأداء بعضها

   

    رأسية الجدار أثناء وبعد العمل ٤

    ضبط أفقية المدماك  ٥

    )سم١(أنتظام سمك المونة  ٦

    تنظيف عراميس المونة  ٧

  التقييم العام لأداء الطالب
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 :ا���ف 	� ا������



درا ��� أن � �


� ا������ �� ��

�� ا�@���1'� ��ن ا�����
��& #� �(رص ا���ب   ( 

   .لجدار مكون من عدة صفوف 

 :	�ة ا������ 
 .(%� دراس'�

 
 :ا�دوات ا������	� �� ا������ 

 –الكوريك  -)القاصعة(القروانة  –ميزان التسوية  -الزاوية البلدى -المسطرين –تسوية  ميزان
.)كنيزر(أنصاف طوبة بالطول  ١٠-طوبة ٥٠ – الطوب ونة مخلوطة للحامم -حبل   

 :خ��ات ا������ 
 .بشد الحبل طبقا لأتجاه البناء قم  -١

طوبة شناوى فى بداية الخط خلف بعض مع  وضع جزء من المونة  ٢ضع  -٢
 .سم١بينهما  وبجوارهما بسمك 

بناء ويكرر ماسبق حتى الأنتهاء ضع طوبه أدية بجوار الطوبتين السابقتين فى اتجاه خط ال -٣
) تظهر أحداهما فقط فى الوجهة (طوبة شناوى  ٢من الصف الأول للجدار أى يتم وضع 

 .سم وهكذا ١وطوبة أدية وبينهما عراميس المونة الرأسية بسمك 

سم بأستخدام المسطرين ١ضع جزء من المونة بأعلى الطوب ببداية الصف الأول  بسمك  -٤
مقسومة (أدية ثم ضع بجوارها جزء من المونة ثم ضع نصف طوبة ثم ضع عليهما طوبة 

 .بأمتداد الطوبة الأدية وهى ما تسمى بالكنيزر كبداية للصف الثانى ) طوليا 

طوبه شناوى خلف بعض بينهما عرموس المونة بجوار الكنيزر فى اتجاه خط  ٢ضع  -٥
ق الخفيف بيد البناء بعد وضع جزء من المونة أسفلها وفوق الصف الأول مع الد

المسطرين على الطوبة لتثبيتها فى المونة وتقليل الفراغات والمحافظة على سمك 
ويكرر ماسبق حتى . السنتيمتر للمونة ثم وضع عليها ميزان التسوية للتأكد من افقيتها 

والذى تظهر واجهته طوبة شناوى بجوارها طوبة أدية .الأنتهاء من الصف الثانى للجدار


���
��& #� ��� ا�ا��*ر
� ��� رص ا���ب    �'�1��@  
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وى بجوارها طوبة أدية وهكذا فى الصف الأول ، بينما الصف الثانى تظهر ثم  طوبة شنا
 .واجهته طوبة أدية عند ركن الحائط ثم كنيزرثم طوبة شناوى ثم أدية ثم شناوى وهكذا

 ١أعد ما تم عمله عند بناء الصف الأول لأتمام بناء الصف الثالث مع وضع مونة بسمك  -٦
وضع ميزان التسوية للتأكد من افقية            مع استمرارية .سم أسفل الصف الثالث 

 .وشد الحبل  للتأكد من رأسية الجدار.الطوب 

أعد ما تم عمله عند بناء الصف الثانى  لأتمام بناء الصف الرابع  وهكذا الصفوف  -٧
الفردية يتم ترتيب الطوب بها مثل الصف الأول والصفوف الزوجية يتم ترتيب الطوب 

 .وهكذا حتى أتمام صفوف الجدار المطلوب  بها مثل الصف الثانى
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 تقييم الطالب

أمام مستوى أداء الطالب من خـلال  )  √( يقوم المدرس بتقييم أداء الطالب بوضع علامة 

 :]للمدرس إضافة المزيد من عناصر التقييم [ الجدول التالى 

 عناصر التقييم
 )ه للمهارة مدى إتقان(  مستوى أداء الطالب

 جيد متوسط مقبول  

    إتباع تعليمات الأمان والسلامة ١

    شد الحبل بشكل جيد ومنتظم  ٢

٣ 
رص الطوب بالطريقة المطلوبة 

وعدم وجود عراميس ) الفلمنكية(
رأسية للمونة فوق بعضها 

 وسرعة الأداء

   

    رأسية الجدار أثناء وبعد العمل ٤

    ضبط أفقية المدماك  ٥

    )سم١(أنتظام سمك المونة  ٦

    تنظيف عراميس المونة  ٧

  التقييم العام لأداء الطالب
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 :ا���ف 	� ا������


درا ��� � �


� ا������ �� ��
م��� اCس�S1 وا��م: (  ت��
� خ��
ت م�ن ا�19
ءأن 
��ن ا��
1
ء ج*ار )وا�?'�  �� 
��
  ت��'*ا Cس�/�

 
 :������ 	�ة ا

 .(%� دراس'�
 

 :ا�دوات ا������	� �� ا������ 

 ٠.٢ –كجم  ٥٠شكارة أسمنت (  مونةمكونات ال –الكوريك  -)القاصعة(القروانة  –المسطرين–
.) لتر ماء ٢٠جركن أو جردل به  –جير  ٣م ٠.١٢ –رمل  ٣م  

 :خ��ات ا������ 
اولا ثم يوضع عليه  بوضع الرملبوضع كميات مكونات المون الخاصة بالبناء قم  -١

 .طوالجبس ثم يضاف الأسمنت ويتم خلطهم بالكوريك ثم جعلهم على هيئة مخر

 .قم بتفريغ أعلى المخروط من مخلوط المون ثم أضافة جزء من الماء فى المنتصف -٢

قم بخلط الماء المضاف مع مخلوط المون بالمسطرين حتى تكوين عجينة من مخلوط  -٣
 .لأستخدامه كمونة) القاصعة  (المون ثم وضعه فى القروانة 

جزء من خليط المونة  هردم علياضافة جزء آخر من الماء فى منتصف الكومة ثم بأقم  -٤
حتى تكوين  المحيط الخارجى للكومة الى منتصفها ، ثم خلطهم باستعمال المسطرين من

لأستخدامه ) القاصعة ( من مخلوط المون ثم وضعه فى القروانة  لينة متجانسة  عجينة
 .كمونة

 .يتم تكرار العمل حتى تنتهى كمية المونة -٥
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 تقييم الطالب

أمام مستوى أداء الطالب من خـلال  )  √( يقوم المدرس بتقييم أداء الطالب بوضع علامة 

 :]للمدرس إضافة المزيد من عناصر التقييم [ الجدول التالى 

 عناصر التقييم
 )ة مدى إتقانه للمهار(  مستوى أداء الطالب

 جيد متوسط مقبول  

 إتباع تعليمات الأمان والسلامة ١
وأرتداء الملابس الخاصة بأعمال 

 خلط المون والبناء

   

التعرف على مكونات مونة البناء  ٢
  ونسب كل منهم

   

 
٣ 

أضافة مواد البناء وخلطهم معاً 
مخروط وتكويمهم على شكل 

 ناقص 

   

مونة أضافة الماء وخلطه حتى تنتج ال ٤
 .بشكلها المتماسك اللين 

   

    تفريغ المونة فى القصعة  ٥

    وتجانسهاالمونة  ليونةأنتظام  ٦

     سرعة أداء العمل ٧

  التقييم العام لأداء الطالب

 S1س�Cآ�م� م� ا��م: وا�?'� وا :��
��� ;�: م�Aوط U4 تU ت@�
T جIء م� 

 مW@%�1 وأض
��  W ا��
ء
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 :ا���ف 	� ا������


درا ��� � �


� ا������ �� ��
�/*ات  7س�A*ام ا�ت��
� خ��
ت ا��Aس
�� ا�/
د
�  أن 
��ن ا��
�
 .ا�'*و

 
 :	�ة ا������ 
 .(%� دراس'�

 
 :ا�دوات ا������	� �� ا������ 

 ٠.٢ –كجم  ٥٠شكارة أسمنت (  مونةمكونات ال –الكوريك  -)القاصعة(القروانة  –المسطرين–
.) لتر ماء ٢٠جركن أو جردل به  – رمل ٣م ٠.١٠ – زلط ٣م  

 :خ��ات ا������ 
 بوضع الرمل اولا ثم يوضع عليه انة العاديةخلطة الخرسبوضع كميات مكونات قم  -١

 .ناقص طوثم يضاف الأسمنت ويتم خلطهم بالكوريك ثم جعلهم على هيئة مخر الزلط

ثم أضافة جزء من الماء  خلطة الخرسانة العاديةقم بتفريغ أعلى المخروط من مخلوط  -٢
 .فى المنتصف

مسطرين حتى تكوين بال خلطة الخرسانة العاديةقم بخلط الماء المضاف مع مخلوط  -٣
ثم وضعه فى القروانة  خلطة الخرسانة العاديةمن مخلوط  خلطة لينة متجانسة

 .صبةلأستخدامه ك) القاصعة ( 

خلطة جزء من خليط  اردم عليهضافة جزء آخر من الماء فى منتصف الكومة ثم بأقم  -٤
عمال من المحيط الخارجى للكومة الى منتصفها ، ثم خلطهم باست الخرسانة العادية

ثم وضعه فى القروانة  خلطة الخرسانة العاديةحتى تكوين عجينة من مخلوط  المسطرين
 .كصبة خرسانة لأستخدامه ) القاصعة ( 

 .تكرار العمل حتى تنتهى كمية مواد الخلطةيتم  -٥

 
 

 �

  ت��
� خ��
ت ا��Aس
�� ا�/
د
���� ا��*رً

*و  
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 تقييم الطالب

خـلال   أمام مستوى أداء الطالب من)  √( يقوم المدرس بتقييم أداء الطالب بوضع علامة 

 :]للمدرس إضافة المزيد من عناصر التقييم [ الجدول التالى 

 عناصر التقييم

               مستوى أداء الطالب
 )مدى إتقانه للمهارة ( 

 جيد متوسط مقبول  

 إتباع تعليمات الأمان والسلامة ١
وأرتداء الملابس الخاصة بأعمال خلط 

 الخرسانية المون 

   

الخرسانة نات مونة التعرف على مكو ٢
 ونسب كل منهم العادية 

   

 
٣ 

وخلطهم  تشكيل الخرسانةأضافة مواد 
 معاً وتكويمهم على شكل مخروط ناقص 

   

فى أنتظام نتج يأضافة الماء وخلطه حتى  ٤
 وتجانسهاالمونة  ليونة

   

    تفريغ المونة فى القصعة  ٥

    ومهارة أستخام الأدوات سرعة أداء العمل ٧

  التقييم العام لأداء الطالب

 


ً

*و �
 ت�Z': ا��Aس
�� ا�/
د
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الصوب الزراعية لزيادة التوسع الرأسي لمحاصيل الخضـر غيـر محـدودة النمـو،      تستخدم 
ستخدام أساليب جديدة للتحكم في إونباتات الزينة، وأشجار الفاكهة، ولتحديث الزراعات العادية ب

 . الظروف البيئية المحيطة، ولإنتاج محاصيل في غير ميعادها الطبيعي
لهذه النباتات داخل هذه الصوب  والثمري الخضريالمناسبة للنمو الظروف البيئية توفير وذلك ب
درجات الحرارة وشـدة الإضـاءة   داخل الصوبة مثل العوامل البيئية  يتم التحكم في جميعحيث 

ممكن  أعلى إنتاج م مع النمو النباتي وذلك للوصول إلى ئتعديلها بما يتلايتم و، ومعدلات التهوية
 .المحصولمن 

 :الزراعية اتالصوبإنشاء الغرض من     
 .موسمها في غيروبعض النباتات الطبية والعطرية والزهور نتاج الخضر إ .١
 .موطنها الأصلى في غيرالزهور وبعض النباتات الطبية والعطرية نتاج إ .٢
 .الملائمة حماية المزروعات من الظروف الجوية غير .٣
 .الصوب ارجالحماية من الآفات الحشرية المنتشرة خ .٤
 .الإستفاده بالهجن الزراعية التوسع الرأسي في إنتاج الخضر من خلال .٥
رفع إنتاجية بعض الأراضى بنقل التربة لها مع توفير البيئة الجوية المناسبة داخل  .٦

 .الصوب 
الزراعة فى أماكن غير صالحة للزراعة بإستخدام بيئة صناعية مع توفير البيئة الجوية  .٧

 .وب المناسبة داخل الص
 .حتياجات اللازمة لنمو الشتلاتلإتوفير ا  .٨
درجة الحرارة،  رتفاع أو انخفاضإ(حماية النباتات من الظروف الجوية غير المناسبة  .٩

 .)والرياح، والأمطار، وأشعة الشمس، والصقيع
  .بالنباتات النادرة والتي تحتاج لرعاية خاصة الاهتمام .١٠

 :أنواع الصوب الزراعية
المنشآت المستخدمة في زراعـة النباتـات    على)البيوت المحمية(الزراعية الصوبات يطلق إسم 

وحسـب  وتختلف البيوت المحمية في أشكالها ، الملائمة من الظروف البيئية غير بداخلها لحمايتها
ى التي تصنع منها الهياكل والأغطية وقد تكون مدفأة أو غير مدفأة وقد تكون مسـتقلة أ  الخامات

 .كون متصلة ببعضها البعضوقد ت) غير متصلة(
 
 

 ا���ب ا��را��� -٢
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  :)٢-٤٧شكل(البيوت المحمية ترتيبا تنازلياً  حسب درجة نفاذيتها لضوء الشمسفيما يلى ترتيب و

 .الكروية القبةالصوب ذات  -١
 .يةالصوب ذات الأوجه المثلث -٢

 الملبدة بالغيوم طوال العام ويقتصر إستخدام الشكلين السابقين على المناطق         
 .ةصف إسطوانيالنالصوب  -٣
 .ةالنصف إسطواني الصوب ذات الأسقف -٤
  .دببةالم الصوب ذات الأسقف -٥
 .الهرمية الصوب ذات الأسقف  -٦
  .المتناظر الإنحدار الشكل الجمالوني -٧

  .غير المتناظر الإنحدار شكل الجمالونيال -٨

 .المبنى على منحدرغير متناظر  الشكل الجمالوني -٩
  .مبنى إلىالمستند المائلة و الصوب ذات الأسقف  -١٠
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 حسب درجة نفاذيتها لضوء الشمسمرتبة لبيوت المحمية الأشكال المختلفة ل): ٢-٤٧( شكل 
  :حسب مادة الغطاء إلى الصوبتقسم و

 ل من الخشب أو الحديد أو الألومونيوم، وتغطىمن هياك ويتم إنشائها :الزجاجية الصوب -١

 .بالزجاج
 غالباً في صـنعها مواسـير الميـاه المجلفنـة تغطـى      وتستخدم :ةالبلاستيكيالصوب  -٢

 .بالبلاستيك

  .الصوب السلكية -٥      .يةصوب القماشال -٤     .الصوب الخشبية -٣
 :بيوت المحمية إنتشاراًونعقد مقارنة بين البيوت الزجاجية والبلاستيكية لأنها أكثر ال

أقل عرضة للريـاح وأنهـا تحـتفظ     في أنها تتميز البيوت الزجاجية عن البلاستيكيةو* 
البلاستيك المسـتخدم فـى   (البولي ايثلين الحرارة المشعة من أرض البيت ليلاً  على عكسب

 .منها الذي يسمح بنفاذ نسبة كبيرة )صناعة أغطية الصوب البلاستيكية
  :الآتي ت البلاستيكية عن الزجاجية فيوتتميز البيو*

 .البيت الزجاجي لفة إقامةالبلاستيكي تقدر بعشر تك تكاليف أقامة البيت -١
الشمس بينما  يمكن تشكيل هيكل البيت البلاستيكي ليسمح بنفاذ أكبر قدر ممكن من أشعة -٢

 .لا يمكن ذلك في البيوت الزجاجية

 .نفقات التعقيم ولتجنبألعمل دورة زراعية  من السهل نقل البيوت البلاستيكية من مكانها -٣

للبيوت البلاستيكية بسيط ولا يحجب أشعة الشمس كمـا فـي هياكـل     الهيكل الأساسي -٤
  البيوت الزجاجية

تصـال الألـواح   إتكـون نقـاط   غالباً ما بينما  تكون البيوت البلاستيكية محكمة الغلق -٥
 .الهواء البارد الزجاجية منافذ يتسرب منها الهواء الدافئ ويدخل منها

الزجاجية إلى صيانة أجزائها بعد الزراعة بينمـا لا تحتـاج الصـوب     تحتاج البيوت  -٦
 . تغيير البلاستيك فقط البلاستيكية إلا إلى

 .الزجاجي أسرع من البيت ترتفع درجة حرارة البيت البلاستيكي صيفا بمعدل -٧

 :ما يجب مراعاته عند إنشاء الصوب

 :ويراعى فيه ناسب لإقامة البيوتختيار الموقع المإ: أولاً

 .إلى المكان وصول سيارات النقليكون الموقع متصل بشبكة طرق فيكون من السهل أن  -١
 .للزراعة توفر مصدر جيد للمياه الصالحة  -٢
 .أو يتم إصلاحها الصرف أن تكون التربة جيدة  -٣
 .حتمالات التوسع مستقبلاًإب أن يسمح الموقع  -٤
 .نطقةتوفر الأيدي العاملة بالم  -٥
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  :توفر مصدات الرياح: ثانياً 

وإن لم يتوفر مصـدات  لرياح لمصدات في الموقع وحول حيز بناء الصوب  يجب أن تتواجد
إحاطة منطقة الصوب بشباك البولي ايثلين  يجبصغيرة فالمصدات مازالت  رياح بالموقع أو

ويكفي للبيوت  ،رياحتعمل على إبطاء سرعة اللمن مساحة الشباك % ٥٠ المنفذة للهواء بمعدل
 .سم ٢٤٠-١٨٠رتفاع حوالي إالمحمية مصدات رياح ب

 :المواصفات الفنية وإستخدامات الصوب الزراعية
   :الصوب الزجاجية :أولاً 

  : التالية في الأغراضالصوب الزجاجية تستخدم 

 .ءمن حرارة الصيف وبرودة الشتاالتى من خارج البيئة الزراعية حماية النباتات   ▪    
  .فى غير موطنها الأصلى تربية وإكثار نباتات المناطق الحارة والباردة  ▪    
 العواملمثل أبصال الزينة والورود من ذات التربية الخاصة  حتياجات النباتاتإر يتوف ▪    

   .معينة تهوية بدرجاتالضوء والرطوبة والحرارة والجوية مثل ال      

  .جذورال المناسبة للإنبات ونمو ظروفالبتوفير  عروفةالم سمهاوازراعة النباتات في غير م ▪   
 .إجراء الأبحاث الزراعية المتعلقة بعوامل البيئة ▪   
  :لصوب الزجاجيةالفنية ل مواصفاتال

  .من الشمال للجنوب أو من الشرق للغرب هاتجاهإتقام بحيث يكون   ▪
  .تسمح بدخول أشعة الشمسألواح زجاجية  ركب عليهتصنّع من هيكل معدني ت  ▪
 فتحات للتهوية ذات ،م٦ فى الغالب عرضهاتراً، وم١٢وطولها  تراً،م ٢.٧٥رتفاعها إ  ▪
 في الجوانب والسقف         

 لدخول أكبر كمية من ضوء الشمس) درجة ٣٠ بزاوية مائل(جمالون على هيئة السقف  ▪
   .لنسـبية والحـرارة  توفر مصـادر التدفئـة والتهويـة والـتحكم فـي الرطوبـة ا        ▪

 م٢وإرتفاعه  م ١ لا يقل عن عرضه لها باب ▪
وأشكالها بمـا   وتختلف في أحجامها ويلاحظ أن الصوب الزجاجية من أكثر أنواع الصوب تكلفة

 .محدوداً أصبح استخدامهافي الوقت الحاضر  يتناسب مع الغرض المستخدمة فيه ، و
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 صوب زجاجية): ٢-٤٨(شكل
  :البلاستيكية الصوب :ثانياُ

  : التالية في الأغراض )٢-٤٩شكل (بلاستيكيةالصوب التستخدم 
   .الكبيرة في المشاتل تستخدم  ▪  
   .حماية النباتات من التعرض للظروف البيئية غير الملائمة  ▪ 

 توفر درجات حرارةلالبذور والأجزاء النباتية التي يحتاج إنباتها أو تجذيرها  زراعة  ▪ 
  .ومستوى معين من الرطوبة  دةمحد    
  .وخفة وزنها إنشاءها تكاليف لانخفاضللصوب الزجاجية  لاًبديستخدم ت  ▪ 
  .االمناسبة له زراعة النباتات في غير مواعيد زراعتها بتوفير الظروف البيئية  ▪ 
 .أو تسويقها الشتلات وتربيتها إلى حجم معين قبل نقلها للمكان المستديم يةنمت  ▪ 
 :البلاستيكيةلصوب الفنية ل مواصفاتال

 .م وجوانبها مستقيمة٢م وإرتفاعها ٤×٢أبعادها   ▪    
  .ًدائري متحرك وقد يكون مستقيما السقف جمالون أو نصف  ▪ 

  :ثلاث أنواع رئيسية من البلاستيك المستخدم في تغطية هذه البيوت وهي وهناك         

  كلورايد البولي فينيل -ج        الفيبر جلاس -ب            البولي ايثيلين -أ         

 
 صوبة بلاستيكية): ٢-٤٩(شكل

  :بيةشخالصوب ال: اُلثثا

  : التالية في الأغراض خشبيةالصوب التستخدم 
  .)زراعة البذور والعقل(كثار النباتات  إ �
 .)تفريد ، تدوير ، ترقيد ، تطعيم (إجراء العمليات المشتلية  �
  .على النمو ت الصغيرة ومساعدتهاتنمية الشتلا  �
 .الحماية من أشعة الشمس المباشرة �
 .نقلها من الصوب الزجاجية وقبل نقلها للمكان المستديم أقلمة النباتات بعد �
 .الإحتفاظ ببعض الشتلات الكبيرة لفترة طويلة تحت ظروف نصف مظللة �
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 :الخشبيةلصوب الفنية ل مواصفاتال

 . والهواء ق للغرب لتكون معرضة للشمستجاهها من الشرإ يكون  ▪
   .جوانب مستقيمة مكسوة بخشب مزدوج لتوفير جو معتدل ذات  ▪

   .أمتار ٤-٣كون إرتفاعها من ي  ▪

  لضمان سعة كافية ويمكن تقسيمها) عرضها نصف طولها(تقام بحيث تكون مستطيلة   ▪
 .داخلياً    
 .والنمو زمة للإنباتللاالرطوبة ا ري وتوفيربداخلها حوض مبني لتوفير مصدر لل قد يقام  ▪
ويبطن بشرائح مزدوجة  ذات سقف على هيئة جمالون أو نصف جمالون وقد يكون أفقي  ▪

  .للسماح للضوء بالنفاذ سم٤يكون البعد بين الشرائح مع مراعاة أن لتوفير جو نصف مظلل 
  :قماشيةالصوب ال: رابعاً

  : التالية في الأغراض قماشيةالصوب التستخدم 
 .والأمطار الساقطة حماية النباتات المزروعة من تأثير الرياح �
  .أنواع نباتات الزينة الخاصة تقليل شدة الإضاءة لإنتاج بعض  �
 .ًالحرارة ورفع نسبة الرطوبة النسبية قليلا خفض درجة  �
حشرات التهجينات المطلوبة لبعض النباتات بعيداً عن تأثير ال إجراء عمليات التلقيح أو �

  .والرياح
 :)٢-٥٠شكل (قماشيةاللصوب الفنية ل مواصفاتال

 .هيكل من أعمدة خشبية أو مواسير حديديةذات  �
اللون أو السمك  منفذ للضوء يتوقف نوعه من حيثاللها غطاء من القماش أو البلاستيك  �

للظروف البيئية  على الغرض من الإستخدام ونوع النباتات المرباة أسفله بالإضافة
  .بالمنطقة سائدةال

 .م ٣-٢رتفاعها من إيكون  �
  .ًفقط أو السقف والجوانب معا اهيمكن تغطية سقف �
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 صوبة قماشية): ٢-٥٠(شكل

  :سلكيةالصوب ال: خامساً

  : التالية في الأغراض )٢-٥١شكل (سلكيةالصوب التستخدم 

صة من حيث خا و ،لصوب الخشبيةمع ا و مواصفاتها تشابه في أغراضهاتالصوب السلكية 
 حماية من الحشرات والطيور وللتغطى بسلك  الجوانب الأسقف و أن الهيكل، إلاّ و الشكل 

  .عليها بالإضافة إلى توفير الظل الجزئي ويمكن زيادته بزراعة وتربية المتسلقات ،الحيوانات

 
 صوبة سلكية): ٢-٥١(شكل
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 : )المتنقلة( الصوبات المتحركة 

ونقلها من موقع لأخر حسب الحاجـة والغـرض مـن     مكن تحريكهاوهي عبارة عن صوب ي
الهيكل الأساسي للصوبة بعجلات حيـث   ، وتصنع من البلاستيك ويزود)٢-٥٢شكل (الاستخدام

 .المراد استخدامها فيه يمكن دفعها أو سحبها عن طريق الجرار إلى المكان
زرعة فـي  نلى النباتات الملخاصة عا ويستخدم هذا النوع من الصوب لإجراء بعض المعاملات

 .هكذا و وبعد الإنتهاء منها تنقل إلى موقع آخر ،لحقلا

 
 صوب متحركة): ٢-٥٢(شكل

التى تستخدم بداخلها وسائل للتحكم البيئى  المكونات الأساسية للصوبيظهر ) ٢-٥٣(وشكل 
 :.داخل الصوب

 
 كامل تحكم بيئىذات المكونات الأساسية للصوب ): ٢-٥٣(شكل 
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 :البلاستيكةالصوبة ) إنشاء(ت بناء خطوا
 .مساحة أرض مناسبة لبناء الصوبة ثم يتم إخلائها من كل العوائق وتنظيفهااختيار  -١

 
 .لحدود الخارجية للصوبة بالحبال ودق أوتاد تثبيت الصوبةتحديد ا -٢

 
 .كانت حديديةبالتثبيت إذا كانت خشبة أوباللحام إذا الأقواس وأبواب الصوبة وتجميع تصنيع  -٣
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ــواب  -٤ ــواس وأب دهــان أق
ــزاء   ــل الأج ــوبة وك الص
 .المستخدمة فى تجميع الصوبة

 

 
 

تثبيت جسم الصوبة ويبدأ بتثبيت الأبواب على الحدود الخارخية للصوبة ثم الأقواس حاملة  -٥
 . الغطاء فى المسافة بين البابين فى أول وآخر الصوبة
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تجهيز الأغطية حسب المناخ العام للمنطقة فيكون بلاستيكياً فى المناطق الدافئة قليلة الرياح أو  -٦

 .إذا كانت المنطقة باردة شديدة الرياحفيبر جلاس 

 
 



�ì‚uçÖ]�íéÞ^nÖ]–�íéÂ]…ˆÖ]�îÞ^f¹]æ�lb�ß¹] 
 

 ] 

 .   شد البلاستيك على الصوبة -٧

 
 

 

ــت  -٨ ــام تثبيـ إحكـ
 على الصـوبة البلاستيك 

ــى الأعمــدة  بربطــه ف
 .   السفلية للصوب

 

 

 

 .  عد الإنتهاء من شد البلاستيك يتم تثبيت المراوح وألواح التبريد حسب نوع الصوبةب -٩
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 .   لزراعةداخل الصوبة لإعداد الأرض  -١٠

 
 

 الجديد فى تصميم الصوب 
صوبة زراعيـة متعـددة    يمكن عملللتخلص من عيوب الصوب الزراعية الموجودة حالياً،  و

وتوفر نفقات باهظة كانت  ،وشديدة الحرارة على السواء الطبقات تصلح للأماكن شديدة البرودة
 .نشاء المكيفات لتوفير مناخ مناسب داخل الصوبة إتدفع في 

على عمل جدران مزدوجة للصوبة بحيث تقوم بتثبيـت درجـة الحـرارة    هذا التصميم يعتمد و
 ـ إداخلها دون أي تأثر بارتفاع أو  د الهـواء  نخفاض لدرجة الحرارة ، وكذلك التحكم فـي تجدي

 .بداخلها دون الحاجة إلى عمل فتحات للتهوية داخل الصوبة



�ì‚uçÖ]�íéÞ^nÖ]–�íéÂ]…ˆÖ]�îÞ^f¹]æ�lb�ß¹] 
 

 ] 

وحتى تنجح الزراعة داخل هذه الصوب يجب معرفة الأساس العلمي السـليم لنظـام التهويـة    
كربون داخل المستمر ، واحتياجات كل محصول من التهوية ، ودرجة تحمله لنسبة ثاني أكسيد ال

الصوبات لذا نجد أن معظم الصوبات المنتشرة في أوروبا مجهزة بتكنولوجيا معقـدة ، حيـث   
توجد أجهزة تحكم في درجات الحرارة والرطوبة يتم ضـبطها ببرمجـة معينـة وباسـتخدام     
الكمبيوتر، ولكن هذه الأنظمة لا تناسب الظروف المناخية في المنطقة العربية، فتلجـأ الـدول   

 .ية إلى استخدام أجهزة أخرى بنفقات باهظة تمثل عقبة في هذا الاسلوب من الزراعةالعرب
الصوب المبتكرة تخفض النفقات والجهود المبذولة لتوفير مناخ مناسب داخل لكن هذا النوع من 
، وتتكون من جدار مزدوج للصوبة يتم إمرا هواء بين الطبقتين للتحكم فـى  الصوب الزراعية 
 .الصوبة لية داخالظروف المناخ

ذات أعمدة وسطية حاملة للسقف جمالونية المساحة كبيرة صوب نشاء إومن التطورات الحديثة 
 .)٢-٥٤شكل (فدان فأكثرتغطى مساحة 

  

 

 صوب كبيرة المساحة جمالونية ذات أعمدة وسطية حاملة للسقف): ٢-٥٤(شكل 
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    التدريبات العملية التدريبات العملية التدريبات العملية التدريبات العملية 
    للصوب الزراعيةللصوب الزراعيةللصوب الزراعيةللصوب الزراعية    عمل نماذجعمل نماذجعمل نماذجعمل نماذج    

 .لصوبة بلاستيكية  نموذج الطالب مهارة عمل  إكساب:  الهدف من التدريب

قطع التثبيت  -رأسية  مواسير –أقواس من المواسير  –أوتاد خشبية  –حبل  :المستخدمةالأدوات 
 .للتغطيةبلاستيك  –والربط 

 :خطوات التنفيذ  
 .يار موقعهابعد اختتحديد الحدود الخارجية للصوبة بالحبال  .١
 .دق أوتاد لتثبيت الصوبة  .٢
 .متر  ٢تجميع الأقواس وتركيبها مع مراعاة أن تكون المسافة بين الأقواس  .٣
 .عمل الشدادات الخاصة بالصوبة  .٤
 .تركيب الأبواب وتثبيتها  .٥
 .فرد وشد البلاستيك على الصوبة  .٦
 . إحكام تثبيت البلاستيك على الصوبة بربطة فى الأعمدة السفلية للصوبة .٧
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رات من العوامل الجويه مثل الشمس المباشـره  الات والجرلآتنصب هذه المنشآت  بغرض حمايه ا
 طـول والجررات من لأبعاد الآلات مناسبه بحيث تكون بأبعاد تربه لأمطار والرياح المحمله بالأوا
 .رتفاعإو
وتكون المظلـة  الخرسانه من و أ كمرات الحديدمن و أ )٢-٥٥شكل(  الخشبما من إوتبنى المظلات  

تربة والأمطار، درجات حتى لا تتجمع عليه الأ ١٠ميل السقف على الأفقى مدعمة بركيزة أمامية وفيها ي
در جـة ويكـون    ٣٠-٢٥سقفها يميل على الأفقى  )٢-٥٦(شكل ذات جانب واحد وإما أن تكون مظلة
وعدم وجود الركائز  مامية الأركائز العريض ومائل للخلف وبالتالى يستغنى عن  حامل السقف جمالون

 .)٢-٥٧(كلش الأمامية يسمح بتحرك اللآلات والجرارات من الجوانب
مائل من الجانبين وذلك عند زيادة عدد الآلات والمعدات الموجـودة  وقد تكون المظلة ذات سقف  

أو مـن   )٢-٥٩شـكل (وتكون مغلقة من الجانبين) ٢-٥٨شكل( تحتها والذى يتطلب زيادة العرض
 .جانب واحد أو مفتوحة من الجانبين

 
 آلات وجرارات خشبيةمظلة  :)٢-٥٥(شكل

 
 مظلة جمالونية مائلة من  :)٢-٥٦(شكل

 مظلة جمالونية مائلة من جانب :)٢-٥٧(كلش

 ���ت ا��ت وا���ارات ا��را���  -٣
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بدون ركائز  واحد مفتوحة من كل الجوانب جانب واحد مفتوحة من كل الجوانب
 أمامية

 

 
 كبيرة ذات سقف مائل من الجانبين مظلة :)٢-٥٨(شكل

 
 الجانبينغلقة من مصنعة من الصاج ممظلة  :)٢-٥٩(شكل

 
الجراجـات  ما ج أكبر الآلات عرضاً، أبدخول وخرو "إن كانت مسورة  "يسمح الباب ن أويراعى 
جانب مفتوحه من  ت تكون مظلافلات الصغيره مثل آلات الحرث والتقطيع والتسطير لآاالخاصة ب
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الجراجات مثبتة من الجانب لتشبك من المنتصف أو بواب أون تكن أويمكن واحد أو من الجانبين، 
 .سهوله تنظيفهامع قفل و الأعن الفتح  ةخذ مساحأمنزلقه على بكر حتى لا تتكون 

 

 :المخازن الزراعية -٤
 :لأغراض كثيرة منهاالزراعية تنشأء المخازن     

 . حفظ المنتجات الزراعية لبيعها فى أوقات مناسبة ترتفع فيه أثمانها - أ
 حفظ المنتجات الزراعية التى قد يحتاج إلى حفظ جزء من المنتج كتقاوى أو علف  - ب
 . للحيوان    
 . راعى لإستهلاكه فى أوقات أخرى على مدار السنةحفظ المنتج الز - ت
 . حفظ المنتجات الزراعية التى قد تحتاج إلى عملية إنضاج لازمة للتسويق  - ث
 . لحين إستهلاكه للحفاظ على الكمية والجودة للمنتج الزراعى - ج
 . تقليل الأضرار الناتجة عن التأثيرات الجوية  - ح
 . مثل الخمائر والأنزيمات دقيقةلتقليل الأضرار الناتجة عن نشاط الأحياء ا - خ
 .تقليل الأضرار الناتجة عن التغيير التركيبى مثل الذبول والجفاف - د

ن يحقق المبادىء الأساسـية للتخـزين ويقلـل مـن     أوعند حفظ المنتج الزراعى يراعى فى المنشأ 
 :الأضرار التالية

 .التأثيرات الجوية -١
 .والطيور والحشراتالسرقة   -٢
 ٠ئة مثل الخمائرحياء الدافلإنشاط ا -٣
 .ثناء فترة التخزينالنمو أ  -٤
 ٠فقد الحيوية -٥

 :منها تساعد على حفظ المنتج الزراعىبالإضافة إلى التخزين هناك إعتبارات أخرى واجب إتباعها ل
 .ل عبوات نظيفةاستعمإالثمار الفاسدة و وذلك بإستبعادتفادى العدوى  -١
 .كيميائية وتوقف نشاط الكائنات الحيةمليات التفاعلات العل يتعطلتخفيض درجة الحرارة -٢
وبالتالى  لى زيادة تركيز المواد الصلبةإكمية الماء فى الثمار بما يؤدى  تقليلغرض بالتجفيف -٣

 .الكائنات الدقيقة يقلل نشاطالإسموزى الذى ضغط الزيادة 
 .تمنع تسرب الماء من الثمارالتى معدنية الزيوت ها بالدهانتشميع الثمار ب -٤
 .إذا لزم الأمر مطهرةالمواد الستعمال إ-٥
 .التعقيم والبسترة فى حفظ اللبن بغرضالتسخين  -٦
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ذات الموجات القصيرة  ةشعلأستخدام اإو أو التخمر أمثل تفريغ الهواء للعلاج خرى أوسائل -٧
 ٠البنفسيجية قفو ةشعلأا وأ
 
 

  تخزين الحبوب: أولاً
 :أوعية مصنوعة من الفخار أو الطين-أ
أوعية علويـة مرتفعـة عـن     أو)٢-٦٠(ها فتحة علوية للتعبئة وفتحات سطحية للتفريغ شكل ول 

أو يكون المخزن عبارة عن حفرة . الأرض وموضوعة تحت سقيفة للحماية من التغييرات الجوية 
  .فى الأرض مبطنة بالطين والقش وله فتحة تقفل جيداً بعد ملأ هذه الحفرة بالحبوب

 :فى أجولة -ب
جولة بجـوار  لأترص ا حيثجولة كحبوب التقاوى والهجن المحسنة أطريقة حفظ الحبوب فى  وتتبع
حيث ينتقل )٢-٦١شكل(رضية أمخازن ،وتخزن فى متر٦و ترص فوق بعضها حتى ارتفاع أعضها ب

مما يتطلب تـوفير  ة يدوار علوأو  فى أ ى ،رضأماكن التخزين فى الدور الأالى من المزرعة الحمل 
 .بالإضافة إلى مراعاة هذه الأحمال فى تصميم أسقف هذة المنشآت روافع رأسية

 
 تخزين الحبوب فى أجولة على الأرض):٢-٦٠(شكل
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 تخزين الحبوب فى أجولة على الأرض فى أماكن مفتوحة):٢-٦١(شكل

 
 
 :فى حالة مفككة على أرضيات -ج

فقية لأقصد بالمخازن ايسية وأو رأفقية أمخازن فى مفككة فى حالتها الطبيعية فظ الحبوب وفيها يتم ح
ن ويلحـق  زالمخازن التى تصمم على هيئة حجرة وتكون الحبوب موزعة فيها على مساحة المخ تلك

، و الشفاطاتألية لآالمغارف اأو مثل المواسير ممتدة من السقف يمكن  للنقل من المخازن بها وسيلة 
 ٠ةا المستديرة والمستطيلسية صوامع الغلال ومنهأالمخازن الربقصد بالمخازن يو

رضية من الرطوبة جيدا ومن المعتـاد ان يكـون ارتفـاع    لأوفى المخازن الارضية يراعى عزل ا
مع توافر و سيور التعبئة أمتر لذا يلحق بالمخزن وسيلة للتعبئة مثل المواسير التلسكوبية  ٨المخازن 

لتهوية والتبريد على درجة بغرض اا دفع الهواء فيهلو الحديد أفتحات طولية مغطاة بشبك من الخشب 
 .٥م١٠-٥
 ): صوامع(فى حالة مفككة فى خزانات رأسية  -د
شـكل    ( ةو دائرأو مربع أعلى هيئة مستطيل مقطعها ليكون صمم يسية كالصوامع فأالمخازن الر أما
مواسير بمضخات  عن طريقالحبوب فيها دفع يهذه الصوامع عن طريق فتحات علوية لأ وتم)٢-٦٢
تأثير وزنها بمائل بحيث يسمح بنزول الحبوب الالقاع فتحات فى عن طريق التفريغ يتم وطة دافعة فاش

و تزويد ببريمة أو من الجانب أحيث تكون الصومعة مرتفعة على قوائم تسمح بالتفريغ من منتصفها 
قسـم  ، وحسب الجدار الخارجى للصـومعة ت حلزونية بدورانها تسحب الحبوب من القاع الى الخارج

 :الصوامع إلى
 : الصوامع ذات الجدران من الطوب  -أ
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هى تناسب الأحجام التخزينية الصغيرة والمتوسطة وتصل لإرتفاع خمسة أمتار إذا اعتمـد علـى   
بناءها إلى نظام الجدران الحاملة حيث يرص الطوب على محيط الدائرة ويرتفع مع ربط المـداميك  

لخارج أو دهانها ببويه البلاستيك حتى تكون ذات سـطح  مع بعضها ويمكن محارتها من الداخل وا
  .أملس

 : الصوامع ذات الجدران الخرسانية  -ب
يمكن عمل صوامع ذات سعات صغيرة ومتوسطة باستخدام شبك السلك بعد تشكيله دائرياً ورشـة  
بالأسمنت والرمل من الداخل والخارجة بسمك سم حتى يتكون شكل الصومعة مع عمل فتحة علوية 

 . للتعبئة وأخرى سفلية للتفريغ 
 : الصوامع الحديدية  -ج

وهى تصنع من ألواح الصاج العادى والمعرج والأحجام الصغيرة من الصوامع يمكن تحريكها من 
مكان لآخر ويلاحظ هنا أن تكون ألواح من الصاج مرتبطة مع بعضها جيداً ولا يوجـد فواصـل   

الكاوتش أو البلاستيك عند ربط كل لوح بـآخر منعـاً    تسمح بمرور الهواء لذا قد يستخدم قطع من
 . للتسرب 

ويفضل الصوامع المربعة او المستطيلة لانها تأخذ مساحة اقل من الدائرية ولابد من قيـاس درجـة   
 ٠الحرارة ونسبة الرطوبة باستمرار وعلى فترات متساوية للتأكد من سلامة الحبوب

رطوبة نسبية وفى %٢٤هواء الساخن للتجفيف حتى نسبة ويوجد طريقة اخرى للحفظ وهى استخدام ال
 ٠الرسومات التالية تصميمات لمخازن الحبوب وطرق دفع الهواء البارد والساخن

 
 )صوامع الغلال(خزانات رأسية للحبوب):٢-٦٢(شكل 
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 :مخازن العلف:ثانياً
 :ف ومن هذه الأعلاكثر من طريقة لحفظة أصناف مختلفة من العلف ولكل صنف أيوجد 
علف اخضر مثل البرسيم وغيره ويلزم مخازن لحفظ العلف بصورة خضراء لحين تقديمه الـى   -١

 ٠الحيوان
وسـيلة   بهو خضرلأخضر بعد تجفيفه ويلزم مخازن مستديمة تملأ بالعلف الأدريس وهو العلف ا -٢

 ٠لتجفيفه
يحتاج ة وبصورة خضراء وبطريقة معينة ويسيلاج حيث يتم حفظ العلف الاخضر ذو رطوبة عال -٣

 .)٢-٦٤، ٦٣(لذلكالى مخازن مصممه 
 ٠وسائل خلط وطحن ميكانيكيةخاصة و لى مخازن إحتاج تف مركزة ولاعأ -٤

 مخازن لحفظ التبن والقش الذى يستخدم كفرشـة  ذكرها  لأعلاف السابقاوقد يحتاج بجانب مخازن 
حفظ الـدريس  يقد وار علوية وأدو فى أرضية أنواعه فى مخازن أالعلف بحفظ وقد يتم  ٠للحيوانات

الطيـور   وى العراء ولكن يكون الفقد فيه كبيرا لتعرضه للتغيـرات الجويـة   على وجه الخصوص ف
مـن  متـر  ٤٠ - ٣٠مـن  على مسـافة  الأعلاف  ماكن حفظأن تكون أولابد ...حشرات وغيرهالوا

 ٠قللأالإسطبل على ا

 
 أحد وسائل تخزين الأعلاف على الأرض بشكل أفقى): أ٢-٦٣(شكل 
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 تخزين الأعلاف على الأرض بشكل رأسى): ب٢-٦٣(كل ش

 
 خزانات رأسية للعلف الأخضر): ٢-٦٤(شكل 

 :مخازن الخضر والفاكهة: ثالثاً
وعلى ذلك  الأغذية سريعة الفساد يعتبر الحفظ بالتجميد من أهم الطرق المستعملة لحفظ الكثير من

 ).٢-٦٥،٦٦شكل(الخضر والفاكهة تعتبر الثلاجات هى مخازن
  :أهمية الحفظ بالتجميد

حيث يقلل الحفظ بالتجميـد معظـم    يحافظ على معظم الخواص الطبيعية وعلى جودة الأغذية .١
الحية الدقيقة ويعمل على خفض درجة  التفاعلات الكيموحيوية ويحد من تكاثر ونمو الكائنات

  .النشاط المائى للمادة الغذائية
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إلى سنة أو أكثـر مـع    ياً تتراوح بين عدة أشهريمكن حفظ الأغذية مدة طويلة نسببالتجميد  .٢
 .الطبيعية والكيميائية حتفاظ الغذاء بخواصهإ
  .دون تجهيز الأغذية المجمدة تكون جاهزة للطبخ مباشرة أو التقديم على المائدة .٣
معظم أنواع الخضـروات   ىستخدامه فإستخدم الحفظ بالتجميد على نطاق واسع حيث يمكن ي .٤

 .اكهةوكثير من أصناف الف
 .بالأغذية الطازجة إذا ما قورنتجداً نسبة الفقد فى الأغذية المجمدة تعتبر منخفضة  .٥

 :المؤثرة على جودة الأغذية المجمدة العوامل
 :المادة الخام-١ 

 ختيار الجيد للمادة الخام بحيث تكون ذات جودة عالية وسليمة ونظيفة ويجب أيضاًلإا يجب أن يتم

  . ى تناسبها طريقة الحفظ بالتجميـد بنـاء علـى محتواهـا الرطـوبى     ختيار المادة الخام التإ

 
 
 

  :الصنف -٢

بعض الأصناف الأخرى وعلى ذلـك   تسلك بعض أصناف الخضروات المجمدة سلوكاً أفضل من
  . والمظهـر الخـارجى الجيـد    ختيار الأصناف التى تتميز بـالقوام والطعـم واللـون   إيجب 

 : التربة والمناخ -٣

تأثيراً كبيراً بطبيعة التربة والمناخ والمعاملات الزراعية التى تتم علـى   الخضرواتتتأثر جودة 
المـواد   الخام ويؤدى زيادة نسبة المواد الصلبه الذائبة فى المحصول الناتج إلى زيادة جودة المادة

  .التى تجرى لها عملية تجميد
 : درجة النضج عند الحصاد -٤

الحفظ وهذا يؤدى  خام المستخدمة هى الدرجة المناسبة لعمليةيجب أن تكون درجة نضج المواد ال
 . درجة عالية وإلى منتج نهائى ذ

 :الفترة بين الحصاد والنضج-٥
ويجب عدم إطالة الفترة بين الحصاد والنضـج   يتم تجميد الخضروات بعد حصادها بمدة قصيرة
 .النهائى حتى لا يحدث تدهور فى درجة جودة المنتج

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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 متوسطة الحجم) ثلاجات(تبريد  فغر -ب كبيرة)ثلاجات(تبريد  فغر -أ

 ثلاجات حفظ الفاكهه والخضروات طازجة حتى التسويق): ٢-٦٥(شكل
 
 

 
 ثلاجات حفظ وإنضاج الموز): ٢-٦٦(شكل
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 :لوحدة يكون الطالب قادرا علىابنهاية 

 . التعرف على المعدات والآلات المستخدمة في استصلاح الأراضي .١

التعرف على الطرق المختلفة لإخلاء الأرض تمهيداً لعمليات قطع  .٢
 .وتحريك التربة

 .ستصلاح الأراضي في شكل تتابعيلإتحديد العمليات المتطلبة  .٣
 .حديد الآلة المناسبة للعمليات المختلفة لاستصلاح الأراضيت .٤

 .حساب معدلات أداء وإنتاجية آلات استصلاح الأراضي .٥

 .التعرف على مكونات وحدة التسوية الدقيقة بالليزر وكيفية تشغيلها .٦

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]�V�V�V�Vî•]…ù]�|ø’j‰c�l�÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l�÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l�÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l�÷a 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]����–����î•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷a 

 ] 

 

 

 

زيـادة الرقعـة   ( التوسع الأفقي ائض للتصدير لابد من لتلبية الإحتياجات الغذائية للمجتمع ولتوفير ف
الفدان بإستخدام التقنيات  إنتاجيةزيادة ( التوسع الرأسى ، و)الزراعية وذلك بإستصلاح أراضى جديدة 

 لاسـتثمار وهذا يحتاج إلـى زيـادة ا  ) الحديثة وزيادة العروات المزروعة سنوياً لنفس قطعة الأرض
تقـديم الخـدمات    الأراضي الصالحة للزراعة من جهة، والتوسـع فـي  الموجه للزراعة والإهتمام ب

المشاريع هذه حيطة بالمتطوير التجمعات السكانية علاوة على  الزراعية لهذه الأراضي من جهة أخرى
ستثمار هذه الأراضي بالشكل الأمثل وإ ،مناطق بشبكة مواصلات متكاملةهذه الربط  ذلك مع الزراعية

أهمها الأراضي الخصبة الصالحة للزراعة، والمياه، والقوى من والتي  ية المتاحةووفق الموارد الطبيع
وإدخال زراعـات  حديثة  وذلك بإدخال مساحات جديدة من الأراضي تحت نظم ري البشرية المتوفرة،

 .في مثل هذه الأراضي ذات جدوى إقتصادية عالية 

يضـاف الـى    أن ما يتم إستصـلاحه   حيثتعتبر عمليات استصلاح الاراضى هى المستقبل القادم و
الرقعة الزراعية المنتجة وتضاف الى الانتاج الزراعى والدخل القومى وتمثل مشـروعات التوسـع   
الافقى احد المهام الرئيسية للزراعة واستصلاح الاراضى لمواجهة مطالب الامن الغذائى للسكان فـى  

  .تهلك من الانتاجمصر وسد الفجوة الغذائية بين ما يتم انتاجه وما هو مس

ختيـار ودقـة تنفيـذ نظـام     إ وفى الحقيقة فان استصلاح الاراضى يعتمد وبدرجة كبيرة على حسن 
بشـكل مبـدئى وشـامل للعوامـل      الاستصلاح المناسب ويتطلب هذا الامر تجميع البيانات اللازمة

السـائد   وكذلك نظام الصـرف  والظروف المحيطة مثل ظروف التربة ومصدر ونوعية ونظام الرى
هذه المعلومـات   تحويلالمطلوبة ثم  البيانات وايضا الظروف المناخية ونوعية المحاصيل وغيرها من

يضـا المـاء   أوكذلك ملوحة التربة على طول القطاع و نوع التربة ومدى تجانسها تشملالى خرائط 
 .وجد نإالارضى واعماقه وخرائط للصرف 

توافر مصدر دائم للمياه تبدأ أعمال الإستصـلاح بوضـع    وبعد التأكد من صلاحية التربة للزراعة و
برنامج الإستصلاح والذى يبدأ بإخلاء الأرض من العوائق والصخور وبقايـا المبـانى ثـم تهـذيب     

الطبيعيـة   المرتفعات وشق شبكة الطرق والترع والمصارف ثم تبدأعمليات إصلاح خواص التربـة 
 . والكيميائية

 

�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]�V�V�V�Vî•]…ù]�|ø’j‰c�l�÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l�÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l�÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l�÷a 



�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]����–����î•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷a 

 ] 

 
 :جازه فيما يلىيإقتصادى وإجتماعى عالى يمكن إ ولعمليات الإستصلاح مردود

 . لاقتصاد القوميوالذى يدعم ازيادة الانتاج الزراعي زيادة الرقعة الزراعية مما يؤدى إلى  -١

 .توفير أراضى جديدة بكر يمكن إستثمارها فى الزراعة العضوية والزراعة بهدف التصدير -٢
 . لمستوى المعيشى لأفراد المجتمعمما يرفع من اراضي لأتاحة فرصة تملك اإ -٣
توفير المواد الغذائية لمواجهة زيـادة الطلـب نتيجـة الزيـادة     المشاركة فى سد الفجوة الغذائية ب -٤

 .السكانية
 .حقيقية فرص عملعلى توفير والذي يساعد  للتصنيع الغذائى توفير الخامات الزراعية اللازمة  -٥
 .الة في القطاع الزراعيتحقيق المزيد من الطلب علي العم -٦ 

 :هىراضى بخطوات هندسية عديدة لأستصلاح اإتمر عملية 

 :ستكشاف لإعملية ا:ولاًأ

 اًستصلاحها  بغرض التعرف على معالم المنطقة وتفاصيلها سـواء إلمنطقة المراد استكشاف إيتم 
لهندسية وحالة و صناعية وتحديد نوعية التربة وخواصها الزراعية واأكانت هذه التفاصيل طبيعية 

  .قتصادية التى تحيط بهالإالرى والصرف بها والظروف ا
 : إخلاء الأرض:ثانياً

عشـاب من أ آلات الإستصلاح أو يقلل من كفائتها فى العملكل ما يعيق عمل زالة د بذلك إصويق
 .ساساتهاأومبانى وأوحوائط  أو أحجار شجار وجذوع وصخوروشجيرات أ

أولية لمعرفة طبيعة الأرض لتحديد حجم العمـل المطلـوب    ل ميزانية شبكيةوعم رفع المنطقة :ثالثاًً
 .صاديات التشغيلوتحديد الآلات اللازمة وإقت

 .الرى والصرف والطرق شبكاتكل من تخطيط  :رابعاًً
وتحديد مساحة كل القطع التى سيتم فيها قطع التربة ونقلهـا بغـرض    تقسيم زمام كل ترعة :خامساًً

 .ةعمليات التسوي
شبكية دقيقة لكل قطعة وتحديد أماكن الحفر والردم ومسافات النقـل وأمـاكن   إجراء ميزانية  :سادساًً

 .وغيرها من المعلومات التى يترتب عليها تحديد أنواع وأعداد الآلات المتطلبة التشوين
لومات السـابق  تحديد المهام الخاصة بكل آلة ثم عمل خريطة تتابعية لتعاقب الآلات طبقاً للمع: سابعاً

 .الحصول عليها
عمليات قطع وتحريك التربة ثم التسوية النهائية وإنشاء شـبكات التـرع والمصـارف    إجراء : ثامناً

 .والجسور والطرق
الخرائط الخاصة بالمنطقة بمناسيبها لتسليمها للجهـات المختصـة لبدايـة    إعداد الإنتهاء من : تاسعاً

 .للتربة لإعدادها للزراعةعمليات الإصلاح الفزيائى والكيميائى 
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 عتبارات الواجب مراعاتها قبل إجراء عمليات استصلاح الأراضيالإ

 :الجهة التى ستقوم بعملية الإخلاءتحديد  -١

لابد أن تقوم بها الدولة أو مؤسسة كبيرة وذلك لعدم توافر العمالة الكافيـة المدربـة ولا معـدات    
لدى المزارع العادى علاوة على أن إستعمال المتفجرات الإستصلاح الضخمة ذات التكلفة العالية 

 .  من قبل الغير متخصصين يمثل خطراً عليهم وقد يضر ببناء التربة
 :موقع الأرضإختيار  -٢

لابد من مراعاة بعد موقع الإستصلاح عن المناطق العمرانية ومدى توافر شبكة الطرق والنقـل   
 .ليات الإستصلاحلما لذلك من تأثير مباشر على تكاليف عم

 :مساحة الأرض المراد إخلائهاتحديد  -٣

عند توافر الإمكانيات البشرية والمادية والميكانيكية فإن زيادة المساحة المستصـلحة يقلـل مـن    
 . إجمالى تكلفة الوحدة المساحية المستصلحة ويجعل العمل أكثر إقتصادية

 :التربةإجراء إختبارات خاصة ب -٤

فى منطقة ما لابد من أخذ عينات من التربـة وإجـراء    بدأ عمليات الإستصلاحقبل أخذ القرار ب 
التحاليل الطبيعية والكيميائية اللازمة ودراسة حالة الصرف فى التربة للحكم على خصوبة الأرض 

 .ومدى صلاحيتها للإستصلاح والإستزراع

 :مصادر المياه ونظم الصرفمدى توافر دراسة ل -٥

الجيدة وفضل إختيار الأراضى القريبة من مصادر المياه نطقة للإستصلاح يعند توافر أكثر من م
 .لتقليل تكاليف الإنتاج بعد عمليات الإخلاءوذلك  إختيار طريقة الرى المناسبة للموقعوالصرف 

 :ستصلاحلإإختيار أنسب المعدات اللازمة ل -٦

القدرة والسعة الإنتاجية ومناسبتها  بناءاً على البيانات السابقة يتم إختيار أنسب المعدات من حيث 
 و ستصلاحلإيواء معدات اإتحديد مواقع وبناءاً على عدد الآلات ونوعياتها يتم ، وبةلللأعمال المط

 .داخل موقع العمل لمعداتاخدمة لتجهيز محطة و تجهيز المنطقة بورشة رئيسية وهناجر للصيانة
إمكانيـة  عد الإستصلاح وإجراء دراسة لمـدى  التى ستزرع بالمنطقة ب إختيار أنسب المحاصيل -٧

 .ستصلاحلإتسويق منتجات منطقة ا
 :دراسة إقتصاديةإجراء  -٨ 

ء فى توفير الآلات اللازمة للإستصلاح يتم عمل دراسـة  قبل البدبعد الإنتهاء من كل ما سبق و 
 من ذلك مالية وإقتصادية للمشروع لدراسة جدوى الإستصلاح وأخذ القرار الصحيح ، وتستثنى 
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المشاريع ذات الأهداف الإستراتيجية والتى تتبع خطة الدولة لمواجهة مشكلة ما وفى هذه الحالـة  

 .  تتحمل الدولة عبء وتكاليف وتنفيذ هذه المهام

 :رض خلاء الأإالمقصود ب

آلات الإستصلاح أو يقلـل مـن   كل ما يعيق عمل زالة إرض لأخلاء اإيقصد بعملية  كما ذُكر سابقاً
 .ع المواد المخلاه نولمعدات المستخدمة على حسب و اوتختلف طرق الاخلاء  فائتها فى العملك

 :كما يلى لمواد المخلاهلوعلى ذلك يتم تقسيم عمليات الإخلاء تبعاً 

      .والنموات النباتيةوالشجيرات عشاب لإخلاء اعمليات إ - أ

 .الاشجار خلاءعمليات إ - ب

 .)ذوع والجذورالج(بقايا الأشجار خلاء عمليات إ - ت

 .ساسات القديمةلأواوالخرسانية نشاءات الحجرية لإخلاء اعمليات إ  - ث

  .والصخور حجارخلاء الأعمليات إ  - ج

 والنموات النباتيةوالشجيرات عشاب لإخلاء اإ: أولاً

خلاء حيث يمكن سهل عمليــات الإأمن  والنموات النباتيةوالشجيرات عشاب لإخلاء اإعملية عتبروت
سـيقان  عشـاب و لأقطع افى ستخدام المناجل وية مثل إاليدسواءاً كانت بالأدوات لاءها خإقل جهد أب

عشـاب  لأولكن عند كثـرة ا ، النباتات وذلك فى مناطق الخدمة الشاقة التى يصعب دخول الآلات بها
 .المناسبة لذلكلات لآستخدام اإالغابات فلابد من كنتشارها إو

على حسـب   والنموات النباتيةوالشجيرات عشاب لأاص من ويمكن حصر الآلات المستخدمة فى التخل
 :لى إالمنطقة والكمية 

  .)٣-أ، ب ١شكل( البلدوزرات المزودة بقواطع أماميةستخدام إ - ١
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 بلدوزرمزود بقواطع أمامية ومصد حماية للبلدوزر) : أ ، ب  ٣-١(شكل 

 .و القرصيةأستخدام المحاريث القلابة المطرحية إ - ٢
 .المزودة بجاروف ذو كماشة البلدوزاتستخدام إ - ٣
 ).٣-٢شكل (بدافع أمامى المزودة  البلدوزاتستخدام إ -٤

 
 بلدوزرمزود بدافع أمامى) : ٣-٢(شكل 

 علقوالذى يف رستخدام كابل الجإ -٥
بين بلدوزرين ويثت فى منتصفه كرة 
حديدة حتى يظل يتحرك على سـطح  

يقـوم  التربة وعند تحرك البلدوزرين 
الكابل بجرف ما علـى الأرض مـن   

 .)٣-٣(نموات شكل
معدات مزودة بمقصات ستخدام إ - ٦

 .)٣-٤(هيدروليكية أمامية شكل
 

 
 كابل جارف بين بلدوزرين) : ٣-٣(شكل 
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 مقص هيدروليكى أمامى) : ٣-٤(شكل 

فرمها وكبسها لتحويلهـا  م لاعشاب والحشائش والنموات النباتية المختلفة يتاتتم عملية تجميع أن  بعد
والـتخلص  حرقهـا  تجميعهـا يـتم رصـها ل   بعد لمصبعات الطاقة لتستخدم فى الأفران والمواقد أو 

 ).٣-٥شكل(منها

 
 ثم حرقها عشاب والحشائش والنموات النباتيةتجميع الأ) : ٣-٥(شكل 

 :خلاء الأشجارإ: ثانياً

والجـذع مـع    )جسم الشجرة(رضلأعلو سطح ازالة الجزء الذى يإلى إشجار لأزالة اإتنقسم عملية  
مع الأرض، وغالباً ما يتم التعاقـد مـع   تماسكها لمدى رض ويخضع لأالجذور والذى يكون بداخل ا

 .متعهد أخشاب لقطهعا وتهذيبها من الأفرع والأقلاف الخارجية ثم إعدادها للإستخدام
 :الجزء العلوى فوق سطح التربةإخلاء 

 .ان العدد قليل أو ميكانيكياً بإستخدام المعدات إذا كانت الأعداد كثيرةيدوياً إذا كويتم ذلك  
 التى تعمل بالكهرباءبالمناشير أو) ٣-٦شكل(بمقبضين  بإستخدام المناشير اليدوية يتمو يدويالخلاء الإ
 )٣-٨شكل( أو بالمناشير التى توجه باليد وتعمل بمحركات بنزين  )٣-٧شكل(
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 ر اليدوية بمقبضينالمناشي): ٣-٦(شكل 

 
 الأجزاء الرئيسية لمنشار كهربائى يدوى): ٣-٧(شكل 

 

 
 يوجه باليد ويعمل بمحرك بنزينقطع أشجار منشار ) ٣-٨(شكل 
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 :يما يلىيجازها فإفى خطوات يمكن يتم قطع الأشجار 

  .وهذا حسب ثمنها مع العرف المتفق عليه بالقانون المحلى رتفاع القطعإتحديد  -١   

 .إزالة النموات السفلية حتى لا تتشابك الأشجار مع بعضها بعد السقط ويصعب نقلها -٢   
عمل تجويف على إرتفاع القطع وفى إتجاه السقوط ثـم   بالمنشار اليدوى حيث يتم أولاً القطع  -٣   

  .).٣-٩شكل(  سم٥حوالىبوصة ٢النشر من الجهة المقابلة فوق قاعدة التجويف بحوالى 

فـى الإتجـاه   ا كان جذع الشجرة كبير يتم دق خابور خلف المنشار ليضمن وقوع الشجرة إذ – ٤
  .المحدد وكذلك لتسهيل حركة المنشار

  
 تحديد إرتفاع القطع وعمل تجويف فى إتجاه السقوط): ٣-٩(شكل

ة حتى لا تتداخل فـروع  نزع النموات والفروع الجانبيتهذيب وبمجرد سقوط الشجرة لابد من ال -٥
  .)٣-١٠شكل( الأشجار مع بعضها ويصعب تحريكها

 
 نزع النموات والفروع الجانبيةو تهذيب الأشجار): ٣-١٠(شكل 
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إذا كان من الصعب نقلهـا بحالتهـا    )٣-١١شكل(تقطيع الأشجار لأجزاء صغيرة ليسهل نقلها -٦  
 .كاملة

 .نقل الأشجار بمركبات بسيطة أو شاحنات -٧
 

 

 
 تقطيع الأشجار لأجزاء صغيرة ليسهل نقلها): ٣-١١(شكل 

 الإخلاء الميكانيكى 
 :شجاربإستخدام دافع الأ -١

فع مرتفع له تحكم منفصل وبالتالى يمكنه دفع الشجرة بهذا اطار دإمزود بوهو عبارة عن جرار كاتينة 
يث يمكنه قطع الجذع مع حيانا مايزود بمنشار يأخذ حركته من وصلة على عمود المرفق بحأطار ولإا

 .تمام عملية القطعإاستخدام الدافع العلوى فى توجيه السقوط و 
 :الشجيراتالأشجار ومقتلعات  -٢

باطار ذو حركة تلسكوبية وينتهى بذراع ذو قبضـة يمكنـه    ةمزود كاتينة ات جرارعبارة عن  ىوه
جذور من مكانها ثم يجـذبها  تجاه متعامد على الجذع بحيث تتخلخل الإمسك جذع الشجرة وهزها فى 

وأحياناً ما تزود بمناشير قرصية فى القاعدة لتمكنه من قطـع سـاق    قتلاعهاإعلى بما يمكنه من إالى 
 ).٣-١٢شكل ( الشجرة إذا تعذر إقتلاعها
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 الشجيراتالأشجار ومقتلعات ): ٣-١٢(شكل 

 

 

 

تمهيداً  رصهاف تقوم المعدة بتهذيب الشجرة ونزع النموات الجانبية ثم كي)  ٣-١٣(شكل ويوضح 
 .لنقلها

 
 تهذيب الشجرة ونزع النموات الجانبية ثم رصها تمهيداً لنقلها): ٣ -١٣(شكل

 :نقل وتخزين الأخشاب

زلاجـات أو  (حمـالات   العمل بإستخدامالأعشاب والشجيرات وفروع الأشجار خارج منطقة  يتم نقل
) جنـازير (ربطهـا بسلاسـل   بخارج منطقة العمل ، أما الأشجار فيتم نقلها ) ٣-١٤(شكل ) عفاشات

) ٣-١٥شكل(الأوناشالعربات ذات بإستخدام ، أو ماكن تجميعهاأوجرها الى وتشبك خلف البلدوزرات 
يتم نقلها لأماكن  ، ثمستفادة بهالإلص منها واماكن يسهل الوصول اليها حتى يتم التخأيتم تخزينها فى ل

 ).٣-١٦شكل ( النقل عربات التخزين والإستفادة منها خارج منطقة العمل بإستخدام
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الأعشاب والشجيرات وفروع  نقلفى ) عفاشاتالالزلاجات و(حمالات إستخدام ال): ٣-١٤(شكل 

 الأشجار خارج منطقة العمل 

 

 

 

 
 الأخشاب خارج منطقة العمل نقلفى   الأوناشعربات ذات الإستخدام ): ٣-١٥(شكل 

 

 

 إستخدام المقطورات لنقل الأشجار لأماكن التخزين والإستفادة منها): ٣-١٦(شكل 

 زلاجة
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 :إخلاء الجذوع والجذور: ثالثاً

بكابل حديدى ثم يتم شـدها  بعمل تجويف فى عكس إتجاه الإقتلاع ثم يتم تحزيمها الجذوع يتم إخلاء 
شـكل  (، أو الحفر حولها ثم إقتلاعهالخلف ثم جذبها حتى تقتلع ثم يتم دفعها ل)  ٣-١٧شكل (هالإقتلاع

وإذا لم تفلح هذه الطرق يتم تفجيرها أو وضع مادة كميائية لقتلها ثم يتم إقتلاعها ثـم  ، )أ، ب ٣-١٨
الجـذوع  منطقة العمل، والآن توجد معدات تقوم بفـرم هـذه   عملية نقلها الى خارج حدود يلى ذلك 

 .التربة والجذور ليتم خلطها مع

 

 

 

 

 

 

 
 تحزيم الجذوع لإقتلاعها ):٣-١٧(شكل 
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 شد الجذع ثم جذبه حتى يقتلع ):أ ٣ -١٨(شكل 

 

 الحفر حول الجذوع وتكسيرها لإقتلاعها ):ب ٣-١٨(شكل 

 
 

 :إخلاء الأرض من الأحجار: رابعاً
لتحويلها إلى قطع صـغيرة   )٣-١٩شكل( تفجيرهافيتم والطبقات الصلبة  حجار الضخمةلألبة بالنس

صـابع  أعمل ثقوب بواسـطة ووضـع   الحجر أو  وضع متفجرات تحتوذلك ب يسهل التعامل معها
  .داخلهابالديناميت 
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 تفجيرهافيتم ب نقلها يصع حجار ضخمةطبقات صلبة وأ): ٣-١٩( شكل 

-٢٠شكل (العملدفعها خارج حدود منطقة المتوسطة الحجم فيتم إستخدام البلدوزرات لالاحجار أما 
بإسخدام بلدوزرات ذات شبكات أمامية أو كلابـات   العملخارج حدود منطقة ، أو حملها ونقلها )٣
 ).٣-٢١شكل(

 
 العملخارج حدود منطقة سطة لالأحجار المتو دفعإستخدام البلدوزرات ل): ٣-٢٠(شكل 

 

 

 

 

 

  
إستخدام البلدوزرات ذات الشبكات الأمامية أو الكلابات لنقل الأحجار المتوسطة ): ٣-٢١(شكل 

 العملخارج حدود منطقة ل
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ج حدود منطقة خارلدفعها وإستخدام معدات ذات شوك لتجميعها ما الزلط والأحجار الصغيرة فيتم أ
 )٣-٢٢شكل ( يتم إستخدام معدات دورانية لدفنها فى التربة والعمل أ

 
 فى بطن التربةالأحجار الصغيرة إستخدام معدات دورانية لدفن ): ٣-٢٢(شكل 

 الحجرية والاساسات القديمة الخرسانية ونشاءات الإاخلاء  -٥

ذلك ذا تعذر فإسقاطها إدفع الحوائط العالية ول فى هذه الحالة يتم إستخدام بلدوزات مزودة بأدرع أمامية
ثم نقلها خارج حـدود   نسفهايتم عمل خنادق طولية أو حفر حول أرضية المبانى وتوضع المتفجرات ل

 .مناطق العمل

 

 

ولذلك وتصميمها،  الآلةستصلاح عوامل خاصة بالتربة وأخرى  خاصة بلإيؤثر على إختيار آلات ا
وهـى  : ستصلاحها إلات التى تناسب ظروف التشغيل فى المنطقة المراد لآنواع اأختيار لابد من إ

 : كالتالى
 العوامل الخاصة بالتربة : أولا
 :نوع التربة المراد تشغيلها  -١

انيكية تبعاً لإختلاف تركيبها  الذى يؤثر على كفـاءة  تختلف التربة فى خواصها الهندسية والميك
استخدام معدات الاستصلاح وعلى إشتراط بعض المواصفات بالآلة فقد تكون التربة رمليـة أو  

 الشروط الواجب مراعاتها عند اختيار معدات استصلاح الأراضي
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طينية مختلطة بالرمل والحصى والأحجار وقد يكون بالتربة طبقات صـماء أو بقايـا أشـجار    
 .رى وكل يتطلب تجهيزات مختلفة فى الآلةوأعشاب فكل حالة من هذه الحالات مختلفة عن الاخ

 :كمية الاتربة المراد تشغيلها بالمتر المكعب  -٢

كلما زادت كمية الأتربة المراد تشغيلها كلما تطلب ذلك معدات ذات سعة إنتاجية أكبر وعدد من 
 .وتتحدد كمية الاتربة المتطلب تشغيلها حسب طبيعة وطبوغرافية الأرض .الآلات أكثر

 :ة نقل الاتربة مساف -٣

لكل آلة من آلات الاستصلاح مدى مناسب من مسافات النقل  يكون خلالها التشغيل إقتصـادية  
وذو جودة عالية ، وعند توافر أكثر من معدة تقوم بنفس العمل يمكن حسب مسافة النقل إختيار 

 . الآلة الأنسب

 :طبوغرافية الطرق التى تتحرك عليها الآلات  -٤

ض شديدة الإنحدار أو أرض شديدة الوعورة تتطلب ذلك سلك طرق أطول لتلاشى ذا كانت الأرإ
الانحدارات والاراضى الوعرة والعكس إذا كانت الأرض أقرب إلى الإنبساط فذلك يسهل مـن  
عملية السير، مما يؤثر ذلك على إنتاجية الآلة ويتطلب بعض التجهيزات التى تكون متوافرة فى 

 .معدة عن الأخرى
 :سك سطح التربة تما -٥

يؤثر تماسك سطح التربة على قدرة و جرالآلات فكلما زاد التماسـك كلمـا أمكـن لمعـدات     
الاستصلاح تشغيل احمال اكبر دون فقد فى قدرة الآلة وذلك على العكس فى الاراضى الرخوة 

 .فتستهلك الالة قدرة اكبر وذلك لمقاومة الانزلاق ، وتتطلب تجهيزات مختلفة فى الآلة

 

 
 :حالة الجو السائد اثناء التشغيل  -٦

مثل سقوط الأمطار حيث يتسبب فى تحول المنطقة لبرك من الطين مما يصعب مـن تشـغيل   
الارض وهذا يؤدى الى زيادة المدة المتطلبة لإنهاء العمل علاوة على تزويـد المعـدات بمـا    

 .يساعدها على العمل فى مثل هذه الظروف
 :مساحة مكان التشغيل  -٧

فقد تكون مناطق الارتفاعات المراد حفرها متباعدة مما يسمح بتشغيل اكثر من وحدة من وحدات  
ألات الاستصلاح فى آن واحد عكس ذلك إذا كانت منطقة العمل مركزة فى بقعة صـغيرة ممـا   

 .يصعب المناورة بالآلات المستخدمة ومما يؤدى الى تقليل عدد وحدات آلات الاستصلاح 
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 :الخاصة بالالة  ثانيا العوامل

مقدرة الآلة على الانتقال والدوران وتفادى العقبات مما يؤثر على  ذلكويعنى  :مرونة الالة  -١
 .سرعة اداء عملية الاستصلاح

حيث كلما زادت سعة الآلة يؤدى ذلك الى تقليل تكاليف تشغيل المتر المكعـب  : ة لآلم احج -٢
 .من الاتربة

هذا يؤثر بشكل مباشر على تكاليف تشغيل المتـر  و:سعر الوقود والزيوت وعنصر العمل  -٣
 .المكعب من التربة

وهذا يؤثر بدوره على معدلات التشغيل ونقل الأتربة  :نتهاء من العمل لإالوقت المخصص ل -٤
 .وبالتالى يحدد السعة الانتاجية المطلوب توافرها فى المعدة

مل آلات الاستصـلاح  حيث وجود مثل هذه الآلات يسهل ع:مدى توافر الآلات المساعدة  -٥
محاريث تحت التربة ، أسلحة التمزيق الخلفية ، وسائل التحميل والتفريـغ ،  ( ومن أمثلتها 

 ) .آلات كبس ودك الطرق

حيث أن إتاحيـة اسـتخدام الآلات    :مدى ملائمة الآلات المستخدمة للعمليات المستقبلية  -٦
من عدد ساعات تشغيلها ممـا  المستخدمة فى عمليات الاستصلاح فى عمليات مستقبلية يزيد 

 . يجعل تكلفة الساعة أقل و يرفع من قيمة الآلة بعد عملية الاستصلاح 

ى ة تشغيل الآلة بشكل إقتصادى وعلتؤثر مواصفات الآلة على مدى إمكان:مواصفات الآلة  -٧
مدى تشغيل الآلة ، فعلى سبيل المثال تغير جهاز التلامس للمعدة سواءاً كان كاوتش أو كتينة 
يعطى للآلة مجموعة من المميزات وكذلك مجموعة من العيوب وكذلك تغير نـوع الـتحكم   

 .سلكى أو هيدروليكى 

 

 :علي عوامل كثيره منها الإستصلاحختيار معدات إيعتمد و
 .ومنطقة العمل ظروف الموقع و المهمة المطلوبة -١

  .قدرة المعدة وطريقة التشغيل -٢

  .ة تنفيذ المشروعات المفروضة على طريقدالمحد -٣

  .تنفيذ المشروعتكاليف تشغيل المعدة وإجمالى الميزانية المرصودة ل -٤

 .أقل في القدرةمصادرقدرة تعديل التصميم بحيث يوائم  إمكانيةمرونة المعدة و -٥
 .النقلات ومساف ربه المراد نقلهاونوع التحجم  -٦

 .المشروع ذتنفيالمتاحة لمده ال -٧
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المعـدات  تقسيم (التالى مدى تشغيل كل معدة تيار المعده المناسبه يوضح الجدول خلإ ئىمبدمؤشر وك
 ).نقل التربهحسب مسافات 

 )متر(مسافه النقل المعــــــده

 ٨٠-٠٠ البلدوزر 

 ٢٠٠-١٠ در االلو

 ٣٠٠-١٠٠ )كاشطات التسوية(ألواح التسوية 

 ٣٠٠٠-٢٠٠ القصابيات

 ١٠٠٠٠-٨٠٠ )عربات النقل(الشاحنات 

 ٥٠٠٠-١٠٠٠ السيور الناقله

 ٢٠٠٠٠-٥٠٠٠ السكك الحديديه

 

 : ستصلاح الأراضيتوافرها فى آلة إواجب الالشروط من كون يوبذلك 
 .أن تكون ذات قدرات عالية تتناسب مع المهام المنوطة بها -١
من أن تكون ذات جهاز تلامس كتينة  ليمكنها من التعامل مع ظروف التربة المختلفة ويستثنى  -٢

لمهام التى ا فى أداء هت الأساسية لنجاحلبالأن مرونة اللودر أحد المتط) اللوادر(ذلك المحملات 
 .يقوم بها

 .التشغيلوحدة لتمكنها من سرعة الإنجاز وتقليل تكلفة عالية أن تكون ذات سعات إنتاجية  -٣
 . أن تكون ذات محركات إشتعال داخلى تعمل بوقود الديزل -٤
 .ت مدى عالى من السرعات ليتناسب مع المهام التى تقوم بهاأن تكون ذا -٥
 
مزودة بلوح دافع خلفى حتى يمكن إعطائها قوة دفع زائدة من معدات أخـرى عنـد   أن تكون  -٦

 .التحميل مرحلةإحتياجها لذلك وخاصة فى 
 .أن تكون كابينة السائق مزودة بدروع أمامية تحمى السائق من الصدمات -٧
ساعة  ١٦إلى  ١٢هزة لعمليات الخدمة الشاقة لأن متوسط عمل المعدة يتراوح بين أن تكون مج -٨

 .عمل يومية
أن تكون معدة لعمل أكثر من مهمة من مهمات عمليات الإستصلاح حتى يمكن تعظيم الإستفادة  -٩

 .منها وذلك لإرتفاع تكلفة ساعة التشغيل
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ومنها على سبيل المثال توافر كل من  (هنية أن تكون مجهزة بكل متطلبات الأمان والسلامة الم -١٠
شنطة عـدة   –دروع الحماية  –شنطة الإسعافات الأولية  -كابينة مكيفة ومجهزة تجهيز عالى 

والآن تجهز هـذه المعـدات بوسـائل     –قطع الغيار الضرورية والسريعة الإستهلاك  –كاملة 
عملها وخاصة عند  أماكن العملن لإمكان إرشادها لطرق الخروج مالإتصال بالأقمار الصناعية 

 . )عدم توافر خرائط مساحية لمناطق العملفى الغابات أو عند 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الآلات المستخدمة في عمليات استصلاح الأراضي ومعدلات أدائها 

 وإنتاجياتها وطرق تشغيلها

 :كما يلى العمليات التي تقوم بها معدات الاستصلاحيمكن إجمال  
 .لا الأرض من كل معوقات العملإخ -١
 .التربةوحفر ونقل تكسير قطع و -٢

 .رضلأقشط المناطق المرتفعة من ا -٣
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ومنـاطق تشـوين    منـاطق الـردم  وتفريغها فى تربة من مناطق الحفر الأنقل تحميل و -٤
 .الجسور

 .مجاري الترع والمصارف شق  -٥
 .عمليات التسويةجراء إ -٦

 : حسب عمق الحفر والقطع إلىالإستصلاح  وعلى ذلك يمكن تقسيم معدات

 :والتسوية معدات الحفر السطحي والردم) أ    

 .اتالحفار ، القصابيات ، المدرجات ، درااللوات ، البلدوزروتتمثل فى          

 :معدات الحفر العميق) ب 

 .ومعدات شق الترع والمصارف حفارات الخنادقوتتمثل فى      

 : خدام كل نوع من الآلات إستصلاح الاراضى كما يلىمجال إستتحديد  يمكنو
م خلال  ٦٠ – ٤٠يستخدم فى تشوية الجسور ودفع الآتربة لمسافة من  :البلدوزرات  -١

 .التسوية الابتدائية
  .فى عمليات التسوية الابتدائية تستخدم فى شق الاخاديد  وتستخدم: الفجاحات  -٢

 .شق الترعو رضيستخدم فى عمل أخاديد فى الا: دقات نالمخ -٣

تستخدم فى نقل الاتربة لمسافات كبيرة من مناطق النقل الـى  منـاطق   : القصابيات  -٤
  .مع إجراء عمليات التسوية التفريغ

 .يستخدم لنقل الاتربة لمسافات كبيرة: لات الناق -٥

 .الجسور ، تطهير المجارى المائية نتستخدم فى شق الترع ، تشوي: الحفارات  -٦

التى تستخدم لدفن الزلط والأحجار  مثل المحاريت الدورانية ،  آلات إستصلاح خاصة -٧
 .العلوية من التربة تكسير الطبقات الصلبةالصغيرة وكذلك 

 
 
 
 

 لبلدوزرات والتراكيب الخاصة بهاا: أولاًً

هو جرار مزود بسلاح قاطع أمامي يستخدم فـي  وتحريك التربة قطع والبلدوزر من أهم معدات  يعد
 ١٥٠ بتدائية وهو أله قصيرة المدي أي مسافة نقله لا تتعديلإفي عمليات التسوية اقطع ودفع التربه 

متر وينتشر البلدوزر في أعمال الاستصلاح لبساطة تصميمه وإنتاجيته العالية علاوة علي قدرته علي 
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إطـارات  وبعضها ذو از تلامس كتينة همزود بج، ومعظمها العمل بمفرده دون مساعدة آلات اخري 
 :فاعلية هذه المعدة في حصان وتظهر ٧٠٠ – ٦٠وتتراوح قدرة هذه المعدة بين  ،وك ضخمةكاوتش

 .عمليات التشوين في المواقع المنبسطة -
 .سم ٤٠حتى عمق  يحالحفر السط - 
  .خارج منطقة العمل للأمام هإزاحة ناتج الحفر بدفع  -
  .المدفونة قتلاع الصخورإتطهيرالغابات وقطع الأشجار و - 

  .الحجرية والموحلة والمبتلة ىضاالمواقع الغير مستوية والأرالعمل فى  -

  .تجهيز الطرق لأعمال الرصف - 
 

  :)اتالبلدوزر(ويعاب على مثل هذه المعدات 
لذلك يفضل تشغيلها فى  العمل تجاهة التحرك ،وأنها تحتاج لوقت طويل لإمكانية عكس إبطء سرع

للخلف والدوران فى أضيق الحدود للأمام ومرحلة العودة  الدفع المسافات القصيرة وأن تكون مرحلة
 .أو عند ضرورة الحاجة لذلك

 :)٣ - ٢٣شكل(  الإستخدامات المختلفة للبلدوزرات
 .إخلاء الارض من الأشجار وبقايا الجذوع  -١
 ..تسوية التربة في كل من منطقتي القطع والردم في نفس العمليةوحفر وقطع ونقل ودفع  -٢
 .فع الكتل الضخمة والهدم وتشوين الجسور وتسويتهاد  -٣
 .فتح الترع والمصارف والأخاديدهمة فى أعمال االمس -٤
 .ردم البرك والمستنقعات وخطوط الصرف المغطي -٥
 .ع وتسوية الهضابلوالقكوام لأزالة اإ -٦
  .بحيث تكون الشاحنة فى منطقة منخفضة عن منطقة القطعملئ الشاحنات  -٧
 .التحميلعطاء قوة دفع إضافية للقصابيات فى مرحلة إ -٨
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 بعض الأعمال التى يقوم بها البلدوزر): ٣-٢٣(شكل 

 

يوضـح  ) ٣-٢٥(، وشـكل وأجزاءه الرئيسيةكتينة يوضح الشكل العام للبلدوزر ) ٣-٢٤(وشكل 
 ). كاوتشوك(الشكل العام لبلدوزر ذو إطارات مطاطية 
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 كل العام لبلدوزر كتينة وأجزاءه الرئيسيةالش):٣-٢٤(شكل 

 
 )كاوتشوك(الشكل العام لبلدوزر ذو إطارات مطاطية ):٣-٢٥(شكل 

 :بالبلدوزرات التراكيب الخاصةبعض 
 تزويد البلدوزر بسلاح على شكل حلة لـودر  -١

ليكون حاضن للأتربة وتستخدم مع تربـة خفيفـة   
 ).٣-٢٦شكل(  القوام أوالتربة المفككة

 
أسـلحة  بسلاح أو أكثر مـن  زويد البلدوزر ت -٢

تمزيق خلفية تعمل على تفكيك وخلخلة بناء التربة 
  .)٣-٢٧شكل (  مما يسهل عليه قطع ودفع التربة

 
سلاح على ذو بلدوزر ): ٣-٢٦(شكل 

 شكل حلة لودر
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 ةأسلحة تمزيق خلفيمزود ببلدوزر ): ٣-٢٧(شكل 
 .مزيل لجذوع الشجر بسلاحتزويد البلدوزر  -٣
 ئهاوخلخلة بناتزويد سلاح الدفع بأسنان تمزيق خلفية يستخدمها عند الرجوع لتمزيق التربة  -٤

  .مما يسهل عليه قطع ودفع التربة
تعامل مع لإمتلائة بكمية أكبر من الأتربة عندما ي )V(تزويد البلدوزر بسلاح شكل حرف  -٥

 . )٣-أ، ب  ٢٨ شكل(مقلوبة ليستخدم لشق القنوات) V(خفيفة المفككة ، وحرف الأراضى ال
 ).٣-٢٩شكل(لأشجارعلوى لتزويد البلدوزر بدافع  -٦

 
 سلاح بلدوزر حاضن للأتربة):٣-أ ٢٨(شكل

 

 سلاح بلدوزر لشق القنوات): ٣-ب ٢٨(شكل 

 

 ):٣-٢٩(شكل

 بدافع  بلدوزر مزود

 علوى للأشجار
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 ).٣-٣٠شكل(تزويد البلدوزر بدافع للأحجار ودفع الخشب  - ٧
 ).٣-٣١شكل(تزويد البلدوزر بدروع أمام الردياتير وأمام كابينة الجرار  -٨

 
 للأحجاربدافع مزود بلدوزر ): ٣-٣٠(شكل 

 
 بدروع حمايةمزود بلدوزر : )٣-٣١(شكل 

 ).٣-٢١كما عرض بشكل ( لإلتقاط الأحجارة اميتزويد البلدوزر بسلاح ذو كلابة أم -٩
 .)٣-٣٢شكل (  ذو سلاح عملاق للأعمال الشاقة زربلدو -١٠
 ).٣-٣٣شكل(ذو سلاح دافع للأحجار والجذوع  زربلدو -١١

  
بلدزو ذو سلاح دافع ): ٣-٣٣(شكل بلدزو ذو سلاح عملاق للأعمال الشاقة  ):٣-٣٢(شكل 

 للأحجار

  :البلدوزر إنتاجيةتقدير 
متار المكعبة من التربة التى يمكن نقلها فى الساعة الواحدة وتحسب لأإنتاجية البلدوزر بعدد ا يعبر عن

 :من خلال  المعادلة التالية
 ك* ف * ح =   ية نتاجلإا                    

 ز                                            
 :ن أحيث 

 ) . ٣م( السعة التكويمية للبلدوزر فى دورة تشغيلية واحدة = ح 
 ).بذلكوهناك جداول خاصة ( نتفاخ وهو يرتبط بنوع التربة لإمعامل تصحيح ا= ف 
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 .عمل ساعة وتقدر بالدقيقة لكلالتشغيل  كفاءة العمالة فى إستغلال الوقت وهى ترتبط بظروف= ك 
 .بالدقيقةزمن دورة التشغيل الواحدة = ز 

  التاليةويمكن حساب السعة التكويمية من خلال المعادلة 
 هـ.  ٢س. ط . ل =   ح                  

                             ٣٦٠ 
 : ن أحيث 

 .) م ( عرض الحافة القاطعة لسلاح البلدوزر = ل 

 ) . ٣.١٤(النسبة التقريبية = ط 

 

وهى ترتبط بنوع الارض وإرتفاع السلاح ) م( طول مخروط الاتربة المكومة امام السلاح = س 
 ويمكن

 :  تقديرها كالتالى
 ) للاراضى الخفيفة ( ص          ١.٥= س              
 )  لثقيلة للاراضى ا(        ص  ١.٦٧= س              

 
 ) م( إرتفاع السلاح = حيث ص  

 :ويمكن فرضها كالتالى )درجة ( مام السلاح أزاوية تكويم الاتربة = هـ 
 )رملية ( رض خفيفة أعند التعامل مع    درجة  ٣٠=  هـ         

 ) .طينية ( رض ثقيلة أدرجة    عند التعامل مع  ٣٣=  هـ                     

ير السعة التكويمية للبلدوزر بطريقة علمية اخرى وذلك بتشغيل البلدوزر حتى يصل كذلك يمكن تقد
 .رض مستوية تماما وتؤخذ القياسات الموضحة أالى سعته التكويمية  على 

 :وهذه القياسات هى 

 ) م( مام السلاح مقاسة أمام الحافة الداخلية لكل كتينة أتربة المكومة لأإرتفاع ا=  ٢، ق ١ق 

 ) م( الداخلية لكل كتينة  ةالحافمام السلاح مقاسة أمام أتربة المكومة لأاعرض =  ٢، ع١ع  

 ) م( أكبر طول للكومة مقاسا فى المنتصف موازيا السلاح =   ل        

 :ثم نحسب بعد ذلك متوسط كل من إرتفاع وعرض الاتربة كالتالى 

                 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]����–����î•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷a 

 ] 

 
 :لدوزر من المعادلة الاتية وعلى  ذلك تقدر السعة التكويمية للب

 ٣م...........) ل  xق   x  ع ( ٠.٣٧٥x= السعة التكويمية للبلدوزر              

 
 القياسات المطلوبة لتقدير السعة التكويمية للبلدوزر

 : دورة تشغيل البلدوزر

 تربه ونقلهادفع الا، مرحلة  مرحلة القطع والتحميل مراحل هى  ٤تنقسم دورة تشغيل البلدوزر إلى 
 .مرحلة الرجوع،  مرحلة تفريغ التربه أو توزيعها او تكويمها، 

 : مرحلة القطع والتحميل : أولا 

أمام الأتربة المقطوعة تتكوم ستمرار تقدمه وها بإالتعمق فيبقطع التربة ويقوم سلاح البلدوزر  وفيها 
 . أثناء تقدمه مام البلدوزرأتتدحرج حتى تكون كومة كبيرة من الأتربة المطرحة 

 :دفع الاتربه ونقلها : ثانيا 

التشوين و ألي مكان التوزيع إمامه أيقوم بدفع هذه الاتربه التكويمية بعد وصول البلدوزر لسعته 
 ).التفريغ(

 : مرحلة تفريغ التربه أو توزيعها او تكويمها : ثالثا 

م ين وتكويو تشوأيادة منسوبها علي سطح التربه لزها و توزيعأيتم تفريغ التربه في حفره وفيها 
 .الجسورالطرق ونشاء إفي حالة التربة كما يحدث 

 :  )العودة(مرحلة الرجوع: رابعا

التقهقر للخلف الي مكان القطع لأن البلوزر يحتاج لوقت طويل ومساحة كبيرة للدوران فهو يرجع ب
 .لبدء دوره جديدة

الضائع وزمن الأعطال الفجائية أو الصيانة  يضاف إلى زمن المراحل الأربعة السابقة زمن الوقت
الخفيفة أثناء العمل بالوقت الضائع، وعلى ذلك يكون زمن دورة التشغيل عبارة عن مجموع الأزمنة 

 .المستغرقة فى الأربعة مراحل بالإضافة إلى الوقت الضائع
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 ):اللوادر(المحملات  -١
مزود بكيلة تحميـل أماميـة ذات   طارات مطاطيه ذو إمفصلى من المنتصف عبارة عن جرار  ىوه

ساعه علي /كم ٥٠لي إولها سرعات عاليه تصل ) المغرفة(أذرع هيدروليكية تتحكم فى وضع الكيلة 
حفر وتحميل التربة عمليات مشروعات الاستصلاح فى  فى أغلب تستخدم اللوادرو ،الاسطح المستويه

بعض المصطلحات الفنية الخاصـة   ويوضح التركيب العام ) ٣-٣٤،٣٥(وشكلى  ، نقل على عربات
  .باللوادر

 
 التركيب العام للودر):٣-٣٤(شكل 

 
 بعض المصطلحات الفنية الخاصة باللوادر):٣-٣٥(شكل 

 اللوادر والشاحنات: ثانياً
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مما يمكنها من رض الأمرتفعاً عن م  ٥-٣يصل إلى  رتفاعإ لتفريغ حمولتها علىالمحملات تصمم و

 .وحدات النقلوالشاحنات تحميل 
أهم الإعتبارات التصميمية هو أن تكون المعدة فى حالة إتزان فى أى وضـع للكيلـة   على ذلك فإن و

 معدة ووزنهاحجم ال وخاصة فى ظرف التشغيل الصعبة ويتم ذلك من خلال العلاقة بين حمل الكيلة و
سائق ماهر مدرب حتى لا يتسبب فى قلب الحمل الموجود  فروأبعادها التصميمية ، كذلك لابد من توا

 .صعبةظروف العمل فوق الكيلة أو تعريض المعدة كلها للإنقلاب وخاصة إذا كانت 

 :حساب السعه الانتاجية

حيـث  سعة القادوس اللوادر حسب وتصنف 
م وهى حج المستويةبالسعة إما تعرف السعة 

ما تحمله الكيلة من أتربة حتى حدود الكيلة أى 
أنها السعة المكعبة للكيلـة حسـب أبعادهـا    

وهـى   السـعة التكويميـة  ب أوالتصميمية ، 
إجمالى ما تحملة الكيلة وهـو عبـارة عـن    
مجموع قيمة السعة المستوية للكيلة بالإضافة 

  .للجزء الكوم فوق الكيلة
 . اللودر الكاوتشفى حالة  ٣م ٣٠تزداد السعة حتى و ٣م ٧اللودر الكتينة حتى س سعة قادوصل وت
تـزود القـواديس   وغالباً ما ، تبعاً لنوعية التربة المراد الحفر فيها  )المغرفة(الكيلات تختلف أنواع و

 .لتربةل هابأسنان لتسهيل إختراق
 :إستخدامات اللودر
الشـاحنات  لتحميل صممت اللوادر 

، ولكن )٣-٣٦شكل( لنقلوحدات او
يمكن الإستعانة بها فـى الأعمـال   

 :التالية
نقل الأحجار والأتربة لمسافات  -١

  .)٣-٣٧شكل (صغيرة

  .)٣-٣٨(شكل ) تكويمها(نقل الأخشاب وتحميل المقطورات بها أو تشوينها -٢
  .)٣-٣٩شكل(وتشوين الأتربة  ردم الحفر  -٣
  .)٣-٤٠شكل(الصناديق والمعدات وذلك بإستبدال الكيلة بشوكة الرفع رفع البالات و -٤
  .)٣-٤١شكل(حفر الجور وذلك بإستبدال الكيلة ببريمة حفر -٥
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 لأتربة والحجارةنقل اإستخدام اللودر فى ) ٣-٣٧( شكل 

  

 إستخدام اللودر فى نقل الأخشاب وتشوينها) ٣-٣٨(شكل 

 
 وتشوين الأتربة فى ردم الحفر إستخدام اللودر) ٣-٣٩(شكل 
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 ] 

 

 
رفع البالات إستخدام اللودر فى ) ٣-٤٠( شكل 

 والصناديق والمعدات
 

 حفر الجور إستخدام اللودر فى ) ٣-٤١(شكل 

 ):عربات النقل(الشاحنات -٢
هدف سرعة بوذلك  رمت١٠٠تستخدم الشاحنات فى نقل كميات  كبيرة من الأتربة لمسافات تزيد عن 

، ويكون التعامل بحذر شديد جداً أو قد يمنع تشغيلها نهائيـاً فـى حالـة    جاز وتقليل تكفلة التشغيلالإن
  .الطرق الشديدة الوعورة والطرق ذات الإنحدارات الشديدة

الاتربة المطلوب حجم  (المناسبة للعمل ختيار الشاحنةالتى تؤخذ فى الإعتبار عند إعتبارات الإ ومن
 تقسـم الشـاحنات  عمومـاً  و، )طريـق النقـل  طبيعة وومدى تجمعها،  طول  تربةلأنوعية ا،  نقلها

إعتبارات عديد منها حجم المقطورة ، نوع المحـرك ،  حسب  )عربات النقل العملاقة - المقطورات(
يشترط فى لكن ، و حركة الصندوقعدد عجلات القدرة ، السعة التحميلية للمقطورة بالطن ، وحسب 

 .ود زوايا حادة فى جوانب الصندوق حتى يسهل تفريغه تفريغاً كاملاًكل المقطورات عدم وج
 :إلىوحسب حركة الصندوق تقسم المقطورات 

ها إنتشاراً لأنها ذات تكلفة قليلة ويمكنها التفريغ أثناء الحركة وهى أكثر ذات تفريغ خلفىشاحنات  - أ
 .)٣-٤٢شكل(مما يسهل عمليات تعلية الطرق وتشوين الجسور

 ـتفريغ أمامى ونظراً لسهولة الرؤيا تستخدم لردم الج عربات ذات  - ب ور لدقـة تحكـم السـائق    س
  ).٣-٤٣شكل (فيها

 ).٣-٤٤شكل (طرق الحركة والنقل يمكنها التفريغ خارج ذات تفريغ جانبى شاحنات - ت

مما يمكنها من التفريغ أثناء الحركة وتسـتخدم فـى عمليـات تعليـة      ذات تفريغ سفلى شاحنات - ث
   ).٣-٤٥شكل (الطرق

ة رالمجنزمعدات الإستصلاح ندوق مزودة بحائط مائل فى المؤخرة ويستخدم صمقطورات ثابتة ال - ج
   ). ٣-٤٦شكل ( .حتى مناطق العمل

متار المكعبة من لأبعدد اإنتاجية معدات الإستصلاح  يعبر عن :من الشاحنات واللوادر تقدير إنتاجية
 :من خلال  المعادلة التالية التربة التى يمكن نقلها فى الساعة الواحدة وتحسب
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 ك* ف * ح =   نتاجية لإا                    

 ز                                            
 :حيث أن 

 ) . ٣م( السعة التكويمية فى دورة تشغيلية واحدة = ح 
 ).لذلكوهناك جداول خاصة ( نتفاخ وهو يرتبط بنوع التربة لإمعامل تصحيح ا= ف 
 .عمل ساعة وتقدر بالدقيقة لكلكفاءة العمالة فى إستغلال الوقت وهى ترتبط بظروف التشغيل = ك 
 .بالدقيقةزمن دورة التشغيل الواحدة = ز 

عبارة عن مجموع الأزمنة المستغرقة فى القطع والتحميـل والـذهاب والعـودة     وزمن دورة التشغيل
 ات تحدد أرقام ثابتة لكل معدة حسب ظروفوالدورانات بالإضافة إلى الوقت الضائع، وبعض الشرك

الرقم الثابت يخص زمن تجهيز المعدة للعمـل   الحسابات المبدئية للتشغيل وهذا التشغيل لتسهيل إجراء 
 . وزمن الدورانات وزمن التفريغ ، أما أثناء التشغيل فتقدر هذه الأزمنة من واقع ظروف العمل

  

 
 شاحنات ذات تفريغ خلفى) ٣-٤٢(شكل 

 
 شاحنات ذات تفريغ أمامى) ٣-٤٣(شكل 

 
 شاحنات ذات تفريغ جانبى) ٣-٤٤(شكل 
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 شاحنات ذات تفريغ سفلى) ٣-٤٥(شكل 

 
 شاحنات لنقل معدات الإستصلاح) ٣-٤٦(شكل 

 
  

 التقسيمات المختلفة لمقطورات النقل حسب حركة الصندوق
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 ] 

 
 :القصابيات

ستصلاح العامة فهي تقوم بحفر ورفع ونقـل التربـة وتفريغهـا    لإتعتبر القصابيات من معدات ا
وفرش التربة، وتستخدم القصابيات في عمل الطرق والسكك الحديدية وفي حالة فـرش وتعـديل   

،  ةالواحد ةتربه في الدورالأ من ٣م٤٠لي إ يةالتحميلتها وتصل سع، مساحات كبيرة من الأراضي 
 .يوضح الشكل العام والمكونات الأساسية للقصابية )٣-٤٧(و��� 

حيث لتحميل والنقل والتفريغ في مشروعات تشييد الطرق يتم تفضيل القصابيات عن باقى معدات ا
، كـم ٢متر الـي  ٦٠٠ذات مدى يتراوح مابين في المسافات الطويله نسبيا أنها أقل تكلفة تشغيل 
ات متجانسه السمك مما بقغ حمولتها من الاتربه في طيوتفر بسمك قليل نسبياًويمكنها كشط التربة 

 .عمال ترسيخ ودمك التربهأيؤهلها للعمل في 
التشـغيل علـى   في حالـة   قطورة الم القصابياتوبالرجوع إلى تكاليف التشغيل يفضل إستخدام 

مسافة تصل  يات الذاتية الحركة فتعمل عليالقصاب، أما متر١٠٠٠ -٥٠٠تتراوح ما بين مسافات 
  .متر٣٠٠٠ إلى

  

 الشكل العام والمكونات الأساسية للقصابية): ٣-٤٧(��� ��
 ��ر�
 و�

 القصابيات والمدرجات -٣
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 ] 


��ات ا
	�����ت�� �: 
رقيقة جـداً  ات بقتربه في طلأغ حمولتها من ايوتفر بسمك قليل نسبياًكشط التربة يمكنها  -١

 . متجانسه السمك

معدات إستصلاح قتصادية يفضل أن تعمل مع لإمل بمفردها ولكن من الناحية ايمكنها الع -٢
  .أخرى

 .تسبب كبس مناسب للأتربة المردومة -٣
  .متر وعدة كيلومترات ٣٠بين ما يتراوح ذات مدى تشغيلى واسع  -٤
  .القصابيات المقطورة بواسطة جرار كتينة أقصي قدرة علي الحفر وقطع التربةتعطي  -٥

ميز القصابيات ذاتية الحركة بإمكان الوصول لسرعات كبيرة في نقل الأتربة وخاصـة  تت -٦
فى نهاية مرحلـة التحميـل لوصـولها    أنها تحتاج إلي جرار دفع إلا في المسافات الطويلة 

  .ممكنةة تكويمية سعلأقصى 

ماميـة  ن سلاحها يقع بـين العجـلات الأ  تقوم بعمليات التسوية بكفاءة عالية جداً ذلك لأ -٧
 .يسهل التحكم في عمق السلاح والخلفية مما 

 . نحدارات والهضابلإالعمل بسهولة في اها يمكن -٨

 . الأتربةقتصاديا بالنسبة لتكاليف تشغيل المتر المكعب من آلات الإستصلاح إ كثرأ -٩

 :عيوب القصابياتمن 
 . رةلا تستطيع العمل في أراضي تكثر بها الصخور وجذور الأشجار الكبي -١

في الأراضي الرملية ولا تستطيع العمل في الأراضي  صندوق الأتربةيقل معامل إمتلاء  -٢
 . أمطار كثيرة سقوط حالة الوحلة أو فى 

مما يجعـل  جدران الخزان بالتربة  تلتصقستعمالها في الأراضي الرطبة والطينية إعند  -٣
 .بصورة سيئةتتم  التفريغ عملية 

 :اتلقصابيالعام لتقسيم ال
 : صندوق الأتربة حسب حجمتقسم القصابيات  -١

 .٣م ٣٠قصابيات صغيرة حجم الصندوق وسعتها أقل من  -أ    
 : صندوق الأتربة حسب حجمتقسم القصابيات  -٢

 .٣م ٣٠قصابيات صغيرة حجم الصندوق وسعتها أقل من  - أ
 .٣م ٣٠قصابيات كبيرة حجم الصندوق وسعتها أكبر من  -ب

 :إلىقة التحكم حسب طريتقسم القصابيات  -٣

 .)٣-٤٧( عن طريق الجهاز الهيدروليكييتم التحكم  -أ    
 .)٣-٤٨( كابلاتالعن طريق يتم التحكم  -ب    

 .عن طريق مواتير كهربيةيتم التحكم  -ت    
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 ] 

 
 )كابلات(قصابيات ذات التحكم السلكى):٣-٤٨(شكل

وليكية في جهاز التحكم فقط تختلف القصابيات المقطورة ذات الكابلات عن القصابيات الهيدر
يتم التحكم في حركة الصندوق لأسفل أو لأعلي وحركة الغطاء الأمامي وحركة دافـع   حيث

تأخذ حركتها من عمود الإدارة الخلفـي للجـرار وتقـوم    ) طارات(أوناش التربة عن طريق 
 .بتشغيل كابلات لتوصيل الحركة إلي الأجزاء المطلوبة 

 : بمصدر القدرة إلىال تصلإحسب اتقسم القصابيات  -٤
  .معلقةقصابيات  - أ
  .)هيدروليكية –ذات كابلات ( مقطورة  قصابيات  - ب
  .ذاتية الحركة قصابيات  - ت

 :الهيدروليكيه العام للقصابياتالتركيب 
 : )٣-���٤٧(الحوض -١

علي ولـه محـور   أمام ومن لأتربة بداخله ويكون مفتوحا من الأوهو الجزء الذي يتم حمل ا
خـر  آسفل ويكـون فـي   لأعلي والتحرك لأمن العجل الخلفي لكي يمكنه من  دوران بالقرب

بواسطة إمداد القصابية بقوة دفع إضافية لكي يتم ) لوحة الدفع( الحوض كمرة عريضة تسمي 
 .لتساعد القصابية فى نهاية مرحلة القطع البلدوزر

  ):سلاح القطع(الحافة القاطعة للصندوق  -٢
وصـلدة  وهى عبارة عن حافة حـادة  

الصـندوق  لتـدخل  قطع التربة تقوم ب
 الحافة القاطعة للصندوقوأحياناً تزود 

ــلبة   ــة الص ــق الترب ــنان لتمزي بأس
لتساعد الأتربة للـدخول   )٣-٤٩شكل(

   .الصندوق داخل
سلاح القطع مزود بأسنان تمزيق ): ٣-٤٩(شكل

 التربة 

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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 ] 

 :)٣-٥٠شكل(الغطاء الأمامى -٣
غلاق حوض يقوم الغطاء بإبعد ملئ ال
مامية للحوض لمنع سـقوط  لأالفتحة ا

مستقل ، ويتم التحكم فيه بشكل تربة لأا
  .عن حركة الحوض

 :الإطار -٤
يتصل من وU يكون علي شكل حرف 
 ق بالقرب من آخره بجوانب الصندو

 
 الغطاء الأمامى وصندوق الأتربة): ٣-٥٠(شكل

مامي ويسمي قنطرة وهو لأعلي محور العجل افيركب مامي منه لأالجزء ا ماأعجل الخلفي ال
 .الجزء المتصل بالجرار

 ::)٣-���٤٧(دافع الأتربة -٥ 
 ـوهو الجزء الخلفي من الصندوق ويكون متحركا و تربـة و  دفع الأعند تحركه للأمام يقوم ب

يوجـد دافـع   وغالباً لا لوضعه الأصلى بعد نهاية عملية التفريغ، لإعادتهمزود بسوسته وذلك 
 . متر مكعب١.٥اقل من  التي سعتها تربة في القصابياتلل

 :أجهزة التحكم -٦
و ثلاثة أن يكون التحكم عن طريق الكابلات وفي ذلك الحالة يلزم وجود ونشين أيمكن  *

 .في خلف الجرار 

 .)٣-٥١والأوضاع كما فى شكل(ن يكون التحكم عن طريق الجهاز الهيدروليكيأيمكن  *
 .التحكم عن طريق وجود مواتير كهربائية وذلك في القصابيات ذاتية الحركة *

 :)٣-���٤٧(قضيب الجر والقنطرة -٧

بحيـث  الجرار مؤخرة ة الشد في طبنقللقصابية مامي لأالذي يصل محور العجل االجزء وهو 
مـن وزن   تسمح بنقل جزءة الشد صغيرة طبنقللقصابية و مامي لأكون المسافة بين العجل ات

 سـمح القصابية على محاور العجل الخلفى للجرار مما يزيد من مقدرة الجرار على الشد و ت
  .درجة ٩٠بزاوية دوران تصل 

 :)٣-���٥٢(لوح الدفع الخلفى -٨
تحتاج القصابية إلى قوة دفع إضافية يتم إضافتها عن طريق بلدوزر فى نهاية مرحلة التحميل 

 .  الخلفىيدفع القصابية من لوح الدفع 
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 ] 

 

 

 
 دافعفى صندوق الأتربة و عصا التحكم  أجهزة التحكم داخل الكابينة ووضع):٣-٥١(شكل 

 الأتربة

 
 عن طريق بلدوزر للقصابية إعطاء قوة دفع إضافية ):٣-٥٢(شكل 

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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 ] 

 :���ل أداء وإ������ ا
	�����ت



 ال��������
 وال����
 ال�����ل 
�� :�&"ر %�
 $#"وق ا �

 ���
�ی�اا��


 ه* ح)' و:��1-�� ��-��ي   �- /#"�� ���*ء ح�-* ح�� )ال
�ض($#"وق ا ��أى 2 


 ح�7 أ���ده� ال�5������
 ال���8
 ل5#"وق ا ���   .أن�9 ال

��
�ی��

  :ا
��� ا��
�ح�-
 ال�
��-�    وه; إج��ل; �� �� 

 �; ن��9-��
 �< أ���وه-� /8-�رة   ال&�5


 ل5����
 ال���
  #"وق /< �)��ع @��
 ال��-BC�� 
��وه-* ح)-'     .ل)-Eء ال�-�م �-�ق ال���-
    ا �
 �����2 ١ال* ٢ال
�ض ح�* ال
�����F� 2 ال�2 ح)' ال��اد ��@2 � .او ح�7 ن�/�2 ال�


�	�����تو��    ��
�ی��

�	�ی  ا
��� ا ���
�
�س�"! ا
 :ا

١-  '�� 
��
 وزن ال&�5��8J انE�� ;�/ 
��ر�
  )��Eان ��%��ل(

 


 إ%---�L"ام ل---�در ل -٢��ح�---; ��---*ء ال&5---�
 

 ال������---�---�أ@5---; ��---��' �---�ق  (ال

  )ال
�ض

 
٣-  
��
 ��' وزن ال&�5��8J انE�� ;�/ 
M����
   )��Eان ��%��ل(

 

٤-  �����	�
 ��
�ی��
 =ا
��� ا

  
----M���� 
��
  –وزن ال&5----���وزن ال&5----�

 ��ر�

 

 ال�������� J<..................= ال

 


 :	�����&��ب إ������ ا

 ��N1ز�< دورة ال� ��"&� >� Pًأو "�P) ات وال�-; ���-<      ) ٣-���٥٣�-RLال ;@�-�ح�; ��' ح�-�ب 
��--U وال--"وران  وه--� ز�--<   �&�--���9 ل)--Eئ�<،  ال)--Eء ا ول Vوال� �--��
وال--Yى �
--"دX   ٢ال&W--R وال�

 ٣ - ٢.٥د@�&-
 ل�&5-����ت ال���#-
 و�-<      ٢.٥ -٢���-"ة �-; ال���%-\ ��-�اوح �-<      ال1�آ
 ال�#�)-
 ل 
 .@�ئ_ ل�&�5���ت ال��و�^د



�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]����–����î•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷a 
 

 ] 

 

!� دورة ت+*�! ا
	�����ت): ٣-٥٣('
�-7        ) ال#&�(و��' ح��ب ز�< الYه�ب

 أ`#-�ء ��ح�-
 ال#&-� ، و�/�-�
 ال#&-� /�-; ال���� 
��@ >�


 ال��دة /) ال�ج�ع(ز�< ال��دة ���� 
��
 أ`#�ء ��ح�
 ال��دة �< @/�� ).ال�ج�ع( �; ال

 
 :حيث أن 

 ) .٣م(للقصابية السعة التكويمية = ح 
 ).لذلكوهناك جداول خاصة ( نتفاخ وهو يرتبط بنوع التربة لإمعامل تصحيح ا= ف 
 .عمل ساعة/وتقدر بالدقيقةكفاءة العمالة فى إستغلال الوقت وهى ترتبط بظروف التشغيل = ك 
 .بالدقيقةالتشغيل الواحدة  زمن دورة= ز 

 معامل تصحيح الإنتفاخ و كفاءة التشغيليظهران قيمة ) ٣-٢(، )٣-١(وجدولى 

 )ساعة/دقيقة(كعدد دقائق تشغيل لكل ساعة عمل  )ك(كفاءة التشغيل): ٣-١(جدول

��3ز ت0�1 ��ع 
 ا
4 ار

 ��N1� وف�b
 ����زة

 ��N1� وف�b

R%��� 


8�$ ��N1� وف�b 

 س/ ق  س/ ق  س/ ق 
 ٤٥ ٥٠ ٥٥ آ���6ذو 

 ٤٠ ٤٥ ٥٠ ذو ;4ـ! آ�وت9

  لأنواع مختلفة من التربة المكعبووزن المتر ) ف(معامل تصحيح الإنتفاخ):٣-٢(جدول
�� �

�A ����! ت�@�? ا<��=�خ ��ع ا�� B��

 وزن ا

�  ا
 ١.٤٠ ٠.٨٥ ��E ��ف

!�F� أو BEر ��E ١.٨٠ ٠.٨٠ 
 G
E ١.٦٥ ٠.٨٣ 
 H��I� !ر�G�@� ١.٨٥ ٠.٩٠ 

 ١.٩٥ ٠.٨٩ ر�! ��ف
!�F� !٢.١٥ ٠.٨٨ ر� 
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 ] 

 :��Jل
 
��
 %���9 ال������
 إح�7 ال��
 ج��
 إذا /��e أن ٣م ٢٦اCن��ج�
 ل&�5�#�J أرض ;� ����: 

•  ��N1���٨.٥%\ ز�< دورة ال� 
 . د@�&

• 
R%��� ��N1وف ال��b. 


 ذو /)hت آ�و�^ •�� .ج�ار ال&�5

 
 :بقة ومعطيات المسألة نجد أنبالرجوع للجداول السا

 )معطى بالمسألة( ٣م ٢٦= ح 
 )٣-٢(من جدول  ٠.٨٥= ف 
 )٣-١(من جدول ،  ساعة/دقيقة٤٥= ك 
 )معطى بالمسألة( د@�&
 ٨.٥ = ز 
 

 
 
��
 اCن��ج�
 ل�&�5��
/٣م ١١٧=   ٨.٥ ÷) ٤٥ X ٠.٨٥ X ٢٦= ( ال/�% 

 :زی�دة إ������ ا
	�����تE ق ت+*�! و
لتقليل الزمن اللازم للقطع والذى يؤدى إلى تقليل زمن والتى تؤدى لعوامل المساعده هناك بعض ا

 :القصابيات منهادورة التشغيل وبالتالى زيادة الإنتاجية 

 :تفكيك التربة  -١
بحيث يكـون  وذلك بإستخدام ممزقات للتربة قبل تحرك القصابيات وخاصة فى الأراضى الصلبة 

  .المطلوب قطعها كبر من سمك طبقهأعمق التشقيق 

٢- �� �
 :)٣-���٥٤(ت B�E ا

 WR&ال 
 ���� /�* �&��� @�ي �&�و�

j��V7 ا`#�ء ال��J� و��' ال�


�! ��تN�4 ا�M@�ار Mس=!  -٣@�
 :ا

 Pن ذلj ���� �&��� @�ي �&�و�
 اPن
"ار

�ي -٤ �	

����3 ا �����	
 :;�م ��P ا

 
�� Pن ذلk� jدي ال* ز��دة ان��ج�
 ال&�5

 
 

 ���)٣-٥٤ :(
���7�J ال�� 
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 ] 

�ط -٥*S

3�اء ا
 :E ی	� زی�دة ا
��� ;� E یT ا

عند وصول القصابية لثلثى سعتها التكويمية يصبح التحميل بطئ جداً نتيجة للمقاومة التى تقابلهـا  
التربة المقطوعة عند الدخول لصندوق الأتربة نتيجة لثقل الأتربة الموجودة داخـل الصـندوق ،   

فرقعة نتيجة دفع كمية من الهواء فى قاع الصندوق عند حافة القطع فترتفع الأتربة  وحينئذ تحدث
  ).   ٣-٥٥شكل( داخل الصندوق لأعلى فيسمح للأتربة الجديدة بالدخول 

 
��_ ال�9اء ال��NFط): ٣-٥٥(��� J >/ 
�� ز��دة ال

 

�ا���    -٦AUUUرات إس�UUUآ� �V�UUUإض
  ):٣-���٥٦( دوارة 

ــطوان ــارات الإس  ةيدوران الكس
أمام فتحة عمل على تفكيل التربة ي

للـداخل  دخول الأتربة وتـدفعها  
وتقلـل المقاومـة   نتيجة دورانها 

أمام السكين مما يسمح له بالتعمق 
 .سرعة التحميلوهذا يؤدى ل

 

 إضافة كسارات إسطوانية): ٣-٥٦(شكل

٧-  !Y��  ��� �����	

ت�وی� ا��  ):٣-���٥٧( �; أول $#"وق ا �
يمكن إستخدام  ابيات علي قوة إضافية من البلدوزر للوصول لسعتها التكويمية لكنتعتمد القص
فع الأتربة للـداخل ولأعلـى   غطاء الأمامي لحوض الأتربة وذلك لديوضع محل  ال سير ناقل

بسلسلتين مقفلتين  عن شرائح معدنية أفقية تربط، وهذا السير عبارة لتصل إلى سعتها التكويمية
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 ] 

 جاهتكما أنة يمكن عكس أ، للقصابية لحركة الأماميةار قدرة مستقل عن بواسطة مصدتتحرك 
 .لسرعة التفريغ وضبط سمك التفريغ حركته

 
 :تزود القصابية ببريمة للمساعدة فى إتمام مرحلة التحميل -٨

فى الثلث الأول من صـندوق الأتربـة    تحكم فيها هيدروليكياًيتم ال فى هذه الحالة تثبت بريمه و
يقلل الضغط أمام فتحـة دخـول   علي مما أخر الصندوق ولأنقل الأتربة المقطوعة إلي تقوم بل

 ).٣-٥٨شكل(الأتربة مما يساعد على سرعة ملئ الحوض 

 

 تزود القصابية ببريمة للمساعدة فى إتمام مرحلة التحميل): ٣-٥٨(شكل 

 :)٣-٥٩شكل(تزويد القصابية بحوضين للأتربة -٩
تربة يرفع من سعتها التكويمية ويقلل القدرة المتطلبة للقطع والتحميل تزويد القصابية بحوضين للأ

 .لو أن هذه السعة لحوض أتربة واحد ، ويحتاج هذا النوع من القصابيات لمهارة عالية فى القيادة
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     تزويد القصابية بحوضين للأتربة): ٣-٥٩(شكل 

 :تزويد القصابية بمحركين -١٠

ن بعض القصابيات تـزود بمحـركين   إكبيرة ، ولذلك فشد عملية التحميل تحتاج إلي قوة لأن  
ويتم تشغيل المحركين معا عند عملية  ،)٣-٦٠شكل(الأول في مقدمة الآلة والثاني في المؤخرة 

زيادة السرعة تخدم لللقصابية كما قد يسوصول للسعة التكويمية القصوى بغرض الالتحميل فقط 
ويتم السيطرة علـي المحـركين   والعودة عند التحرك على طرق مائلة لأعلى  فى مرحلة النقل

 .بواسطة سائق واحد فقط يأخذ موقعة عند مقدمة الآلة

 
 تزويد القصابية بمحركين): ٣-٦٠(شكل 

 :رفع هيكل الجرار والقصابية -١٠
يسمح بزيادة حجم صندوق الأتربة والذى يؤدى  )٣-٦١شكل ( يتم رفع هيكل الجرار والقصابية

 . لزيادة السعة التكويمية للقصابية، بالإضافة إلى زيادة دقة عملية التسوية
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 رفع هيكل الجرار والقصابية بما يسمح بزيادة حجم صندوق الأتربة): ٣-٦١(شكل 
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 اسية للقصابياتالتعرف على المكونات الأس: التدريب العملى الأول

��9#
 ال8�ن��m ال�"ر�8; ���ن  :الهدف� :/�; اًال�Rل7 ���ن @�در
٩٠���Vءة المكونات الأساسية للقصابياتالتعرف على .% 

 قصابية  :دوات ا

��Z���Iا

[�=6�
 واح"��م �"ر�8;  :��ة ا

[�=6�
�ات اAخ: 

 :بكل منمن خلال الآلة الموجودة بالمدرسة يقوم المدرس بتعريف الطلاب  •

 .الأجزاء الرئيسية للقصابية -١
 .القصابياتمجال استخدام  -٢

 .القصابيةكيفية إعداد وتشغيل  -٣

 .كيفية شبك وفك القصابية) بالصف الثانى(تذكير الطالب بالمهارة السابقة  -٤
 


G :ال�&��'��

B �� خ1ل ا
�4ول ا�A

B ا
�4ول( ی	�م ا

�رس ��	��[ ا�A
 )ی
_ ا
 �ً@��� B
�A
 GV آ! ��6 ٨إذا &�! ;�G در�� M ت	! ;� ی��F  ا

 درج
 ال�Rل7 ال"رج
 ال#�9ئ�
 المهارات المطلوب

  ١٠ الأجزاء الرئيسية للقصابيةما هى 

  ١٠ القصابياتأذكر مجال استخدام 

  ١٠ للتشغيل القصابياتإعداد يتم  كيففى خطوات أذكر 

�قJ �  ١٠ لقصابيةا�j8 و�j  أذآ
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 ] 

 

 بيات الممكن تواجدها بالمدرسةبعض أشكال القصا

 
سلاح دفع خلف الجرار مزود بإسطوانات  -١

 هيدروليكية تتحكم فى وضع السلاح

 

 
 سلاح دفع خلف الجرار -٢

 
سلاح دفع خلف الجرار مزود بحوائط جانبية  -٣

 )قصابية(تمكنة من نقل التربة
 

سلاح دفع خلف الجرار مزود بحوائط  -٤
جانبية وأسلحة تمزيق أمامية تمكنة من 

  )قصابية(قطع ونقل التربة

 
 زود بجهاز ليزرمقصابية خلف الجرار تعمل مع جرار 
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 ابية الهيدروليكية بالجرارصشبك الق: التدريب العملى الثانى

 :دريبى يكون الطالب قادراً علىبنهاية اليوم الت:  الهدف من المهارة

 % ٩٠شبك وفك القصابية الهيدروليكية بالجرار بكفاءة                
 :دوات والآلات المستخدمة لأا

        .حصان ٨٠لاتقل قدرته عن حقلى ذو عجلات كاوتش  جرار -   
 قصابية هيدروليكيةـ    
 ميزان مياه -  
 متر  -  

[�=6�

 و  :��ة ا���/ 
  اح"ةح5

[�=6�
�ات اAخ: 

      ��
��
�ات اAI
 :ت]آ�  ا
1Aب �����
�ت ا��Zن وا
���1 ث[ ی	�م ��6=�] ا

 .القصابية فى وضع أفقى خلف الجراروضع  .١

أمام الذراعين  قصابيةكون التيقوم أحد المتخصصين بالتحرك الخلفى بالجراربحيث  .٢
 .السفليين للجهاز الهيدروليكى

 .لذراعين السفليين مع التأكد من وضع البنوز بشكل صحيحبا القصابيةيتم شبك  .٣

 .القصابيةيتم شبك الذراع العلوى للجهاز الهيدروليكى ب .٤

 القصابيةبوضع ميزان المياه على الإطار ، ويصحح وضع  القصابيةيتم التأكد من أفقية  .٥
 . بشد أو فك فتيل الذراع العلوى للجهاز الهيدروليكى

راع العلوى ثم الذراعيين السفليين وقد يلزم ذلك التحرك الخفيف بفك الذ القصابيةيتم فك  .٦
 .بالجرار للأمام أو للخلف


 وإ�8-�ع �����--�ت  �--�ل)�ار  القصــابية�j8--1 �&-�م ال�Rل-7    .٧�h--�
-e إ�--�اف   ا �-�ن وال�

 .ال�"رس
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B ا

�3رات ت@c ا�A
 در�� ا

١
  ـ ال���ف /�; أجE9ة ن&� @"رة ال)�ار لPoت الEرا/�


 �j8 إج�اء خ�Rات ـ ٢����ل)�ارال&�5  


  �< j إج�اء خ�Rات �ـ  ٣��  ال)�ارال&�5


 /#" �j8 و�j ������ت ا ��ن �ع إ�8ـ ٤�h���ل)�اروال 
��  ال&�5

 
آلية التحكم فى طول الذراع السفلى للجهاز الهيدروليكى، ووصلات زيت  يوضح شكل 

 الهيدروليكى للآلات الملحقة بالجرار
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 ية للقصابيةمتحديد السعة التكوي: الثالثالتدريب العملى 

��9#
 ال8�ن��m ال�"ر�8; ���ن  :هدفال� :/�; اًال�Rل7 ���ن @�در
٩٠���Vءة تحديد السعة التكويمية للقصابة.% 

  :دوات ا

��Z���Iا
 .حصان ٦٠قدرته لاتقل عن  جرار -١
 .كمية كافية من الوقود -٢
 .قصابية -٣
 .طولها مترمسطرة خشب  -٤

 .ورقة وقلم -٥

 .آلة حاسبة بسيطة -٦

 .منهتوفير مكان يمكن قطع الأتربة  -٧

[�=6�
 واح"��م �"ر�8;  :��ة ا

[�=6�
�ات اAخ: 

 G
��

�ت ا��Zن وا
���1 ی�[ ;
! ا����� B
�A
 :��� ت]آ�  ا

 .شبك القصابية بالجرار -١

 .خفض القصابية لمستوى القطع بتحريك ذراع الجهاز الهيدروليكى -٢

 .القصابية أو حتى تثبت كمية الأتربة المكومة أمام رمت ١٠٠التحرك بالقصابية مسافة  -٣

على سلاح القصابية مام أتربة المكومة لأإرتفاع ابإستخدام المتر الخشب يتم قياس  -٤
 ).٢،ق١ق(مسافة ربع متر من كل حافة للقصابية ولتكن 

على سلاح القصابية مام أتربة المكومة لأابإستخدام المتر الخشب يتم قياس عرض  -٥
 ).٢،ع١ع(مسافة ربع متر من ظهرالقصابية ولتكن 

فى المنتصف موازيا  أمام السلاح أكبر طول للكومة الصلب يتم قياس  تخدام المتربإس -٦
 ) ل( السلاح 

 :تربة كالتالى لأنحسب متوسط كل من إرتفاع وعرض ا -٧

                   
 ٣م...........) ل  xق   x  ع ( ٠.٣٧٥x= = تقدر السعة التكويمية من المعادلة ثم  -٨   
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 ] 

 
 التى تؤخذ على الأتربة المكومة أمام سلاح القصابية القياسات الشكل التالى يوضح

 
 

 

G :ال�&��'��
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B ا
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B ���@ً� إذا &�! ;�G در�� M ت	! ;� �A
 GV آ! ��6 ٨ی��F  ا

 درج
 ال�Rل7 ل"رج
 ال#�9ئ�
ا المهارات المطلوب

  ١٠ قدرة الطالب على تنفيذ تعليمات الأمان والسلامة

  ١٠ .شبك القصابية بالجرار

خفض القصابية لمستوى القطع بتحريك ذراع الجهاز 
 .الهيدروليكى

١٠  

التحرك بالقصابية حتى تثبت كمية الأتربة المكومة أمام 
 .القصابية

١٠  

  ١٠ ل كومة الأتربةوعرض وطوقياس إرتفاع 

  ١٠ إجراء الحسابات بشكل صحيح
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 ] 

 
 

 )آلة الحفر والتسوية  (المدرجات 
تسمح له بالحركه  ةنييطار طويل مركب فى وسطه سلاح مثبت على صإهو عباره عن جرار ذو 

ستصـلاح  لإعمال التسويه واأستغلاله فى العديد من إوبذلك يمكن ) ٣-٦٢شكل( سيهأفقيه والرلأا
 :ثل م

 .وتحريكها لمسافات قصيرة لبناء سدود ترابية التربةتكويم  -١
 .تمهيد وتسوية الطرقو فرش التربه -٢
 .شق المجارى والأخاديدو حفر الخنادقفتح القنوات و -٣
 .تمهيد وتسوية المنحدرات والطرق الأرضية -٤
 .الطرق بالمواد فى مكان ثابت) تجليد ( تغطية  -٥
 .ازاله الثلوج -٦
  .شق وتكسير التربه الصلبه -٧

 
 المكونات الأساسية للمدرجات): ٣-٦٢(شكل 

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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 ] 

 

 :التركيب العام للجريدر
 المحرك -١

 .)الضوابط(وسائل التحكمكابينة القيادة و -٢
 .السلاحوخفض وإمالة رفع إسطوانات هيدروليكية لـ ٣
 .خاص بتحريك السلاحللقدرة عمود نقل جانبى  -٤
 .وخفض الحربةفع تروس تحويل لر -٥
 .)بالسلاح تربةخدش ال آلية(الحربه  -٦
 .)نيهيصترس ( ىدائرترس  -٧
 .السلاح -٨

 :المميزات العامة للمدرجات

قصابيات بدون خزان وتستخدم فى التسوية الدقيقة وتدريج الميول بكفـاءة   المدرجاتتعتبر  -١
 .عالية

ح التسـوية  تسـهل عملهـا دون    بأجزاء معينة توضع أمام أو خلف سلا المدرجاتتزود  -٢
 . حتياج لآلات أخرى اضافيةلإا
عطـاء ميـول بزوايـا    إمميزات عديدة فى التحكم فى سلاح التسوية ، مع  الهالمدرجات  -٣

 .مختلفة
نحدارات إالهيدروليكية ذات مرونةعالية وتعمل فى ظروف صعبة  ومناطق ذات  المدرجات -٤

 .نحرافات حادةإشديدة و
عطاء ميول جانبية للعجل الأمامى كى تتماشى مع ميول الأرض ، إيمكنها  جاتالمدربعض  -٥

 .طار الآلة تبعا لميول الأرضإويميل 

 . مع سهولة المناورة وسرعة الأداء،تعتبر من أكفأ الآلات التى تقوم بالتسوية الدقيقة  -٦
ة الطـرق ،  استخدامها فى مناطق الاستصلاح ، رصف وتسوي مثلمجال استخدامها كبير  -٧

 .الخ ...عمل الجسور ، المطارات 
 .ختيار الأنسب منها حسب ظروف العمللإسلوب التوجيه أمنها انواع تختلف فى  -٨

 :)التسوية بالجريدر(تشغيل المدرجات طرق 
 :)٣-٦٣(التطويق ةطريق -١

ه وسـاد تجاه لمعده تدور ا الأرضرض وعند نهاية لأحد جوانب اأعند من يبدأ فيها التسويه 
ويدخل للأرض فى إتجاه عكـس السـابق   خر لآى الجانب اإلحتى تصل خارج منطقة العمل 

 .رضلأحتى تكتمل افى دورانات ستمر هكذا يوليحرك التربة 
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 ] 

 

 :)٣-٦٣(طريقه الخط المستقيم -٢

حتى منطقـة  دون عمل قهقر للخلف تيم نهاية المشوار ث دافع الأتربة حتىوفيه يتحرك للأمام 
ندما يكون عرض التسـويه  تستخدم هذه الطريقة عو، خرىأمره  تقدم للأمام ثم يبداية العمل 

 .جراء دوراناتإويكون من الصعب أصغير 

 

 
 )الذهاب والإيابالتطويق ، (طرق تشغيل المدرجات ): ٣-٦٣(شكل 

 :إنتاجية الجريدر
ة أمـام  يختلف حساب إنتاجية الجريدر عن باقى معدات إستصلاح الأراضى حيث أن كمية الأترب

السلاح تتغير بشكل عالى جداً من لحظة لأخرى وعلى ذلك فإن تقدير عدد المرات التى يتحركها 
الجريدر لإتمام عملية التسوية هى الأهم ، وعلى ذلك يتم تقدير إنتاجيـة الجريـدر مـن خـلال     

 :الخطوات التالية
 :الذهاب والإيابطريقة  -أ

 .في مساحة معينة التسويةتمام لإة اللازم الذهاب والإيابعدد مرات  تقدير -١
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 ] 

  .حسب كفاءة العمل نحسب الزمن اللازم -٢
 :الإنشوطةطريقة  -ب
 .في مساحة معينة التسويةتمام اللازمة لإ الذهاب والإيابعدد مرات  تقدير -١
وهو عبارة عن مجموع طول الأرض مضافاً إليه نصف محيط ) مشوار الذهاب(مسافة الحركة -٢

 .ندائرة  الدورا
  .نحسب الزمن اللازم حسب كفاءة العمل -٣

 :مثـال
متـر  ٣عرض سـلاحه  بإستخدام جريدر  )متر ٥٠ X ٢٠٠(حقل زراعى أبعاده المطلوب تسوية 

 :متر ،إذا علمت أن ٢.٥والعرض الفعلى للسلاح أثناء التشغيل 
 .أربع مرات على كل خط لإتمام التسويةلابد أن يمر الجريدر  •

 ).ساعة/كم٦عة الذهاب سر(السرعة الأمامية •

 ).ساعة/كم٢٠سرعة الرجوع (سرعة العودة  •

 .م٧نصف قطر دوران الجريدر  •

 %.٨٠كفاءة التشغيل  •

 
 ٠.٨٠                  التسويةتمام اللازمة لإ الذهاب والإيابعدد مرات 

 العرض الفعلى للسلاح ÷) عدد المرات تكرار التسوية X عرض الغيط= (             

              ) =٥٠ X مرة ٨٠=  ٢.٥ ÷) ٤ 
 :الزمن اللازم للتسوية بطريقة الذهاب والعودة -أ

 )كفاءة التشغيل ÷الذهاب والإياب عدد مرات ( X ])زمن العودة  (+ )زمن الذهاب([=        

            
 :بطريقة الإنشوطة -ب

 قطر الدوران X ط= محيط الدوران       
 م٢١.٩٨=  ٧ X ٣.١٤= قطر الدوران نصف  X ط= ن نصف محيط الدورا      
 م ٢٢١.٩٨=  ٢١.٩٨+  ٢٠٠= طول مشوار الذهاب       

 )كفاءة التشغيل ÷الذهاب والإياب عدد مرات ( X )زمن الذهاب= (الزمن اللازم للتسوية      

                                   



�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]�ì‚uçÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]����–����î•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷a 
 

 ] 

 .لأنها تؤدى العمل فى زمن أقل) انية الطريقة الث(وعلى ذلك تستخدم طريقة الإنشوطة 
 :ومنهاقد تزود المدرجات ببعض الأسلحة المختلفة لتساعدها على التعامل مع الظروف الشاقة 

 ) .٣-٦٤شكل (إمكانية إمالة السلاح لشق الأخاديد -١

بمحاور ذات يايات تمكنها من التعامل مع الميول ويظـل السـلاح فـى وضـع      تزويده -٢
 ).  ٣-٦٥شكل (أفقى

 ).٣-٦٦شكل (لتمزيق التربة الصلبة) أسلحة محراث حفار( حربةالجريدر بزويد ت -٣

 ).٣-٦٧شكل (تزويد الجريدر بأسلحة تمزيق خلفية -٤

شكل (تزويد الجريدر بسلاح بلدوزر أمامى يمكنه من دفع أى معوقات تقابله عند التشغيل -٥
٣-٦٨.( 

 

 
 إمكانية إمالة السلاح لشق الأخاديد): ٣-٦٤(شكل 

 

  
 تزويد الجريدر بمحاور ذات يايات تمكنها من التعامل مع الميول ):٣-٦٥(شكل

 يظل السلاح فى وضع أفقىل
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 تزويد الجريدر بأسلحة تمزيق خلفية ):٣-٦٦(شكل

  

 
 لتمزيق التربة الصلبة) أسلحة محراث حفار( بحربةالجريدر تزويد  ):٣-٦٧(شكل
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 تزويد الجريدر بسلاح بلدوزر أمامى): ٣-٦٨(شكل 
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 :الحفارات
هي إحدى معدات إستصلاح الأراضي والتي تعتمد في نظرية تشغيلها علي شـق وقطـع    الحفارات

شريحة التربة ثم رفعها ونقلها بعيداً عن مكان الحفر وذلك على حسب نظرية العمل والجزء الفعـال  
ية تذا(ولها محرك خاص بهاغ الحمولات البسيطة ، تستخدم أيضاً في رفع وتحميل وتفريو،  في المعدة
تحكـم  (ومنها ما يتم فية التحكم بالكابلات والأوناش المتطلبة للحركة والتشغيلالقدرة يمدها ب)الحركة
 .الهيدروليكىيوضح الأجزاء الرئيسية للحفار) ٣-٦٢(شكل  وأكثرها يتم التحكم فيه هيدروليكياً،)سلكى

 
 للحفار الهيدروليكى رئيسيةالأجزاء ال): ٣-٦٢(شكل 

 .ترع و قنوات الريالشق : منهاوتستخدم الحفارات فى مهام عديدة 

 .المجارى المائية والمصارفتطهير  .١
 .شق المصارف المكشوفة .٢
 .إقامة المصارف المغطاه .٣
 .حفر الأنفاق .٤

 يوضح بعض هذه المهام) ٣-٦٣(وشكل
 

 الحفارات وآلات شق القنوات -٤
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 حفر أعلى وتحت مستوى الكتينة -١
 

 الآبارحفر  -٢

 أعلى وتحت مستوى الكتينةالجرف  -٤ عشق وتطهير التر -٣

 

 والمصارف والمجارى المائية عتطهير التر -٥
 

مجارى الإرتكاز على عوامات لتطهير  -٦

 الصغيرةوتفريغ المراكب  المياه العريضة

 الحفاراتالتى تؤديها مهام البعض  :)٣-٦٣(شكل

 وللتحكم السلكى والهيدروليكى مميزات وعيوب تختلف حسب طريقة التشغيل ، مدى التشغيل ، 

 :التالى )٣-٣(لودقة العمل ، إمكانية التعمق ويمكن إجمالها فى جد
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 ذات التحكم الهيدروليكى اتالحفار مقارنة بين الحفارات ذات التحكم السلكى و): ٣-٣(جدول 

 ليكيةالمعدات الهيدرو المعدات السلكيه وجه المقارنه

نحو  جاروف القطعيتم التشغيل بدفع  طريقه التشغيل
طالة السـلك لتقطـع   إمنطقة الحفرب

ثم ترفـع لأعلـى وضـع    ، التربة 
 .ثم تدور لمكان التفريغ، لدورانل

 لـدوران و االخفض والقطـع  ع ويتم الرف
مركبه فـى  الانات هيدروليكيه سطوإ فعلب

 سـفل لأو لأعلـى ه كيحرتالجزء القاطع ل
 .وللإمالة الجانبية

 لتشغيل أقل ل مدى التشغيل واسع مدى التشغيل مدى

 أعلى دقه أقل دقة  دقة العمل

 مكانية فى التعمقإأعلى  مكانية فى التعمقإأقل  التعمق مكانيةإ

 ة التركيب و التشغيل طساب - المميزات
 المتطلبة تقليل عمليات الصيانة -
 سرعة الخفض والرفع  -
 كبيرى يمكن الرفع لمد -

 جاروف القطعيمكن الحفاظ على وضع  -
 بدقة أكبر 

يمكن الحصول علـى ضـغط عـالى     -
 أكبر لأعماق  جاروف القطعنزال لإ
 ـنظخف من أ جاروف القطعوزن  - ه ري

 الكابلات ذات  فى 
 ضه للتلف يرة معرثتوجد بها أجزاء ك لا -
 لها قدره أكبر على عملية الحفر -
 ذات درجه أكبر للتحكم فى القطع -

فى عملية دفع  ةكبير لقدرةتحتاج  - العيوب
 التربة

 تحتاج لصيانه دوريه  -
 تحتاج لمهارة عاليه من السائق -
طـول  ت عند بدء التشغيل يجب ألا -
 يدها عقك خوفا من تلاسالأ

الجهـاز  تسرب  الزيوت من أنابيـب   -
 الهيدروليكى

يقل ضغط الطلمبة إذا مالـت المعـدة    -
 للجانب

  والصمامات يجب التغير المستمر للزيت -
 دائرى كبير مجاللايمكن العمل فى  -
 فى الجو البارد يكون التشغيل أبطأ -
لها مقاسات للجزء القـاطع لا يمكـن    -

  الزيادة عنه
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 :هيدروليكيةللحفارات الوالتشغيلية  المميزات الفنية

 .المغرفةبمقدرتها على التحكم الشديد فى مكانية الحفر فى المواقع المزدحمة وذلك إ -١
 .أقلتصميمية ستخدام مغرفة لها نفس السعة مع حفار ذو أبعاد إيمكن  -٢
 غيرلآبار واستخدام أكثر من شكل للجاروف بما يناسب الحفر على الأسطح الأفقية والمائلة وحفر إيمكن  -٣

 .من أعمال ذلك
 .عمل الأنفاقفى ـ يمكن استخدامه فى الحفر تحت الأرض و٤

 :أدائها للأعمالالتجهيزات المختلفة للحفارات بما يناسب بعض 

 
يمكنها القطع تم قلب الجرفة ل )كراكة(مجرفة -١

 .منطقة الحفروهى داخل 

 
فى مجال  طيع العملتحفار سلكى يس -٢

 .واسع وتطهير الترع العميقة

 
خوازيق دق حفار رأسى يمكنه حفر الآبار و -٣

 .القواعد الخرسانية

 
لنقل يستخدم ذو مغرفة فكية  ىحفار سلك -٤

خامات الإنتاج فى شكل دائرى نصف قطره 
 .يساوى طول ذراع الحفار

 المنوطة بها لأعمالاناسب لتت المختلفة للحفارات تجهيزاال): ٣-٦٤(شكل 
 :إلى  )٣-٦٥(مع الأرض  حسب نوع جهاز التلامسوتقسم الحفارات 

 .الخفيفة القوام والوعرةوتستخدم في الأراضي  :كتينة اتحفار .١

 وفي أعمال التحميل والتفريغالمتماسكة تستخدم في الأراضي : كاوتشحفارات ذات إطارات  .٢
 .التطهير الخفيفةوأعمال القطع و
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 حفارات كتينة

 
 المطاطيةطارات الإذات حفارات 

 تقسيم الحفارات حسب جهاز التلامس): ٣-٦٥(شكل 
تتنوع الأعمال التى تؤديها الحفارات ومن أكثـر هـذه   ) الكيلة(بتغير الجزء الأمامى لذراع الرفع 

 :إنتشاراًلأشكال ا
 .ونقل التربة وتحميل المقطورات تستخدم في عمليات الحفر ):الكيلة(فة لمغرا - أ
  يستخدم في تكسير الصخور التي تعيق العمل :الدقاق - ب

 .تمزيق التربةتستخدم في : سكاكين  - ت

 .تستخدم في نقل الأجسام الصلبة في منطقة العمل :الكباش - ث

 .وأدوات العمل اتوالبالات والحاوي يستخدم في رفع ونقل المواسير :خطاف الرفع - ج
 .الأشكال المختلفة لمغارف الحفارات لتناسب الأعمال المنوطة بهابعض يوضح ) ٣-٦٦(وشكل 

   
 )الكيلة(المغرفة  ):٣-أ٦٦(شكل 

  
 سكاكينمزود بحفار  ):٣-ت٦٦(شكل   دقاقحفار مزود ب ):٣-ب٦٦(شكل 

 تمزيق التربة
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 حفار هيدروليكى ب على التركأنواع مختلفة من الكباشات ): ٣ -ث ٦٦(شكل
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 : حسابات إنتاجية الحفارات

���ء  �حسبت لباقى المعدات من قبل مع إضافة معامل خـاص   كما) ساعة/٣م(وتحسب إنتاجية الحفارة

 ���	
لأنه يتأثر بشكل كبير بأقصى إرتفاع للكيلة و نصف قطر الدوران وظروف العمـل وطبيعـة    ا�
 .التربة

 

 :يث أنح
 ٣م،) ا���� ا��
�ی�	�(��
 ا�
	��=   ح
���  ، م��م� م�ء ا�
	��=  حك ��  ج!ء م  ا�����ی�

 )٣-١(م  ج/ولو(	��� )م��م� إس�#+ل ا��()( آ&�ءة ا��$#	� = وك
 )٣-٢(و(	��� م  ج/ول ،د(	�3 ا��ا�/ةزم  دورة ا��$#	� = ز
 :���ل

 ���	
ت���3م �A��B3 ت����� @�		��� وت<�	����7 ����=  ،  ٣م�١.٦ ذات آ	���� �����7إ����6 إن��ج	��� �&���رة ه	/رو�	
 :ش����  إذا ���) أن

 . د(	�3 ١.٥م��سF زم  دورة ا��$#	�  •

• �Bم��س �	$#��وف ا�I. 

 .ا�<&�رة ذو آ�	��ج�ار  •

• ��	
 %٨٥ م��م� م�ء ا�

 
 :ومعطيات المسألة نجد أن )٣-٢، ٣-١(بالرجوع للجداول السابقة

 )معطى بالمسألة( ٣م١.٦= ح 
 )٣-٢(من جدول  ٠.٨٣= ف 
 )٣-١(من جدول ،  ساعة/دقيقة ٥٠= ك 
 )معطى بالمسألة(  ٠.٨٥= حك
 )معطى بالمسألة( د(	�3 ١.٥ = ز 

 بالتعويض
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 س���/٣م ٣٧.٦٣=  ١.٥ ÷) ٠.٨٥ X ٥٠ X ٠.٨٣ X ١.٦= (  ا�<&�رةإن��ج	�   

 :)المخندقات(آلات شق القنوات
عـديل وتسـوية   بتتقـوم  ، وو فخارية كانت أبلاستيكيه ب الصرف أنابيتقوم المخندقات بشق التربه ومد 

من النوع المفتوح ،وتقوم بعمل الميول المطلوب لها حسب طبيعة الأرض الخندق ن كان إجوانب الخندق 
 .التي تعمل عليها 

 أنابيـب الميـاه أو   مـد وأ الصرففى مد شبكات  هأما اذا كانت الخنادق من النوع المغلق الذى يستفاد من
 .بالحفر ومد الأنابيب ودفنها فى نفس الوقتتجهز بآليات تمكنها من القيام ن المخندقه إأسلاك الكهرباء ف

 .إنحدار الخنادقضبط وأحياناً ما تستخدم أجهزة مساعدة مثل أجهزة الليزر ل
في مد  أوالشرب فى حفر الخنادق لمد أنابيب مياه وعلى وجه العموم تستخدم المخندقات ذات جرار كتينة 

فتستخدم في مد أسلاك الكهربـاء والهـاتف   ذو عجلات كاوتش ذات جرار أما المخندقات  ،غاز الأنابيب 
 .مباني المشاريع الكبيرة مناطق دك أساسات وكذلك حفر 

لمخندقات تقوم بنقل التربة المحفورة إلـى الموقـع المطلـوب    ولابد من تواجد بعض المعدات المساعدة ل
وهذا لا يكون إلا فى المشاريع العملاقة ) ٣-٦٧شكل(ود هذه الآلات بسيور ناقلة للأتربةفيه أو تز تفريغال

 .ومناطق المحاجر وغير ذلك

 
 آلة تقطيع تربة مزودة بسيور نقل مستمرة):٣-٦٧(شكل

 :كما يلى )المخندقات(الإستخدامات المختلفة لآلات شق القنواتيمكن إجمال 

 .شق القنوات والمجارى المائية -١

 .هير مجارى مياه الرى والصرف المكشوفةتط -٢

 .مد شبكات الأسلاك الكهربائيه والهاتفيه  -٣
 ).مواسير مياه أو صرف أو أنابيب الغاز(مد شبكه الأنابيب المغطاه  -٤

 ).٣-٦٧شكل (العمل فى المناجم والمواد المعدنيه والفحم  الحجرى والمحاجر كما فى  -٥
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 .ر والطرقانهلأواالمجارى المائية حفر وتسويه ميول  -٦

 :هتمام بالمتطلبات الفنيه التاليهلإعند تصميم المخندقات يجب ا

  .راضى وبدرجات مختلفه من الرطوبهلأنواع اأقادره على العمل فى مختلف  عدةان تكون الم) ١
و مواد خام صـلبه فـى   أحجار أبدون توقف فى حاله وجود  المعدةالتأكد من صلاحيه عمل ) ٢

 .مم٣٥ن ع قطرهازيد يالتربه لا 
جهزه الميكانيكيه للمخندقة عندما يعترضها عائق ما فى اثناء لأالتأكد من عمل كل جهاز من ا) ٣

 .العمل
لتصاق بهـا  لإليه ،بحيث لا يسمح للتربه الطينيه بالآجزاء معدات العمل اأستمراريه تنظيف إ) ٤

 .خاصه فى المخندقات ذات كيلات الحفر
 .وسيور النقل المستمرة بوسائل النقلالمخندقه  تزويد) ٥

 :حسب جهاز القطع وطريقة عمله كالتالىقسم المخندقات ت

 :العجلة الدوارةمخندقات ذات ال )١

على محيط عجلى دوارة وتزود هـذه  التى توجد  )المغارف(قواديسمجموعه من ال نعبارة عوهى 
 )٣-٦٨شـكل (ربـه تقوم بحفر التلو مجموعه من السكاكين أسنان لتسهيل عمليه الحفر القواديس بأ

 .إلى الجانب خارج منطقة الحفر عن طريق سيور ناقلةودفعها الى السطح ومنها تنقل 
،ثـم يـتم   سلحه الأ ةحاملبإدارة العجلة الدوارة تبدأ مع تشغيل المحرك الذى يقوم  ونظريه تشغيلها

 .للأمام ثم تتعمق بتقدمها  يبدأ الحفرسطح التربة للامس تتدريجياً ل العجلة الدوارةنزال إ

 
 المخندقة ذات العجلة الدوارة):٣-٦٨(شكل 
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 :مخندقات ذات سلاسل حفر )٢

وهى عبارة عن سلسلة ) ٣-٦٩شكل (سم المخندقات السلميه إيطلق على المخندقات ذوات السلاسل 
 المغارف أوالسلسه مجموعه من هذه مغلقه تدور حول مجموعه من البكرات، ويثبت على مستطيلة 
شـكل  (الأتربة إلى جانب الخندق خارج منطقة الحفـر تنقل ، وغالباً ما تزود بوسيلة لحفرسكاكين ا

٣-٧٠( 
 ).٣-٧١شكل(ومنها طرز عملاقة لشق الأخاديد والمجارى المائية العريضة

 

 
 مخندقات ذات سلاسل): ٣-٦٩(شكل

 
 مزودة بسير جانبى لنقل ناتج الحفر  مخندقات ذات سلاسل حفر): ٣-٧٠(شكل
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 عريضةالمائية المجارى المخندقات ذات سلاسل لحفر ): ٣-٧١(شكل

 ):عمليات حفر ونقل المواد( أسس تشغيل معدات شق القنوات

يتم حفر الخنادق ورفع  التربه من أسفل موقع الحفر إلى مستوى سطح الأرض التى تقـف عليهـا   
لـى  إترفعه  )٣-٧٢شكل(اقلةنه إلى أحد الجوانب، وذلك بإستخدام سيور المخندقه حيث تلقى بالأترب

 . الخندقحد جوانب ثم تلقيه على أعلى أ
غالباً ما تستخدم السيور لنقل نواتج الحفر ولكن فى بعض الحالات التى يكون فيها الحفـر عميقـاً   

سطه نواقل بريمية أفقية تستخدم نواقل بريمية رأسية لرفع التربه إلى سطح الخندق ومنها تسحب بوا
 .الى الجهة المطلوب نقلها اليه

فى بعض المشاريع العملاقة تستخدم مجموعات متتالية من السيور الناقلة لنقل ناتج الحفر إلى خارج 
 .منطقة العمل نهائياً

وفى كل الحالات يقدر معدل أداء هذه المعدات بالمتر الطولى للحفر ، ولكن عند حساب التكـاليف  
 .فى الإعتبار كل من عرض وعمق الحفر وتكلفة المعدات الملحقة بالمعدة يؤخذ
 
 
 

ذات عجلة  مخندقات): ٣-٧٢(شكل
دوارة مزودة بسيور نقل الأتربة 

 للجوانب
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 :بعض التصاميم الخاصة للمخندقات

لتطرد للجانب على حائط مخندقة ذات عجلة مزودة بسكاكين أمامية لقطع ورفع التربة لأعلى   -١
 . )٣-٧٣شكل (جانبى

 
 مخندقة ذات عجلة مزودة بسكاكين و حائط جانبى): ٣-٧٣(شكل 

وطردها للخلف ومزودة بغطاء علوى لقطع التربة  عرضية مخندقة ذات عجلة مزودة بسكاكين  -٢
 .)٣-٧٤شكل ( رلحماية السائق والمعدة من ناتج الحف

 
  وغطاء علوى للحماية عرضية مخندقة ذات عجلة مزودة بسكاكين ): ٣-٧٤(شكل 

مائلة على المحيط الخارجى للعجلة وتكون فى وضع مائل مخندقة ذات عجلة مزودة بسكاكين  -٣
 .)٣-٧٥شكل ( للجانب تربة يسمح بطرد الأ
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مائلة على المحيط الخارجى مزودة بسكاكين العجلة المخندقة ذات شكل عام لل): ٣-٧٥(شكل 

 ناء التشغيلللعجلة أث

وحدة متكاملة مكونة من مخندقة ذات عجلة دوارة لحفر مصرف بغرض تحسين خواص التربة  -٤
والوحدة مزودة بسير جانبى لنقل التربة للجانب وملحقاً بها مقطورة لإستقبال الأتربة نـاتج الحفـر   

ليوجهه ومقطورة ذات خزان حصى مزودة بناقل جانبى للحصى ليسقط فى قادوس مستقبل الحصى 
 .)٣-٧٦شكل ( لداخل المصرف 

 
 سين الصرف بالتربةحوحدة متكاملة لشق المصارف وملئها بالحصى لت): ٣-٧٦(شكل 
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 ] 

 
تستخم الحفارات لشق الترع  -٥

شكل ( والمصارف والجارى المائية
٣-٧٧( 

 
 )٣-٧٨شكل (كيلات خاصة للحفارات لشق القنوات بميول محددة  تستخدم -٦

 
 

كيلات خاصة للحفارات لشق ): ٣-٧٨(شكل
 القنوات بميول محددة

 
تشبه الخطاطات ولكنها أطو ل  معلقة بالجرا رمقطورة أو لشق القنوات الصغيرة تستخدم آلات  -٧

 ). ٣-٧٩شكل ( فى الأجنحة 
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 ] 

 
 

 آلات شق القنوات الصغيرة): ٣-٧٩(شكل
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 التسوية الدقيقة بالليزر

ث إنها تزيد من يعداد الأرض للزراعة حإالعمليات الضرورية المكملة لعملية  تعتبر عملية التسوية من
لتسوية التربة  فإن أكثر الآلات شيوعا ، استخدام الميكنة الزراعية والعمليات الزراعية المختلفة كفاءة

تتوقف على خبـرة السـائق    لتسوية لايمكن تأكيدها حيثهى القصابية الهيدروليكية ولكن درجة دقة ا
 ).الفاحصة العين(لإنها تعتمد على رؤية السائق للحقل 

 هى الحرف الأولى من الكلمات الإنجليزية التالية L A S E R)(كلمة ليزر و
Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation 

 شعاعلإبا) المحرض(ستحث تضخيم الضوء بالانبعاث الم وتعنى 

ن هـذه  أبالليزر وعلى الـرغم مـن    وللوصول الى درجة عالية من التسوية يفضل استخدام التسوية
هذه تسهم حيث أرخص عمليات الميكنة الزراعية  نها تعتبر منأالعملية قد تبدو مكلفة لأول وهلة إلا 

الحقـل يظـل   وأن  نتاجية الفدانوسط إمتزيادة الرى علاوة على ستخدام مياه إترشيد فى تكنولوجيا ال
 ليه تربـة إسنوات فى المتوسط ولايحتاج فيها الى عملية تسوية طالما لم ينقل منه أو  ٤مستويا لمدة 

  أخرى
وتتم عمليات التسوية الأفقية تماماً بدون ميول أو التسوية بميل فى إتجاه واحد أو مائلة فى إتجـاهين  

 ).٣-٨٠(كما هو موضح بشكل

 
 شكل يوضح كل من التسوية الأفقية تماماً بدون ميول): ٣-٨٠(شكل 

 أو التسوية بميل فى إتجاه واحد أو مائلة فى إتجاهين
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 ] 

 
 :من وتتكون التسوية المجهزة للعمل بأشعة الليزر تتكون وحدة 

 مصدر القدرة: أولاً

 اسـب المعـدات  حصان ، و التـى تن  ٩٠باستخدام الجرارات الزراعية التى تزيد قدرتها عن  ينصحو

 .المتاحة بالمزرعة
 :بية الهيدروليكيةالقصا:ثانياً

قدم ، و يتم التحكم فى رفع  ١٠ - ٨ من محليا ، و هى ذات مقاسات  وهى شائعة الاستعمال و تصنع
الهيدروليكية للجرار  عن طريق صمام التحكم الهيدروليكى الذى يتم تركيبه بالدورة و خفض القصابية

التشغيل دون  اتيكيا لسريان الزيت الهيدروليكى اللازم لرفع و خفض القصابية أثناءيتم تشغيله أتوم و
 .تدخل السائق

 :وحدات أجهزة الليزر :ثالثاً
 :رسالالإجهاز-١

و تعمـل  وتوجد فى وسط أو أحد جوانـب المزرعـة   تركب على حامل ذى ثلاثة أرجل وهى وحدة 
أغلب الأجهزة  في م٣٠٠فى دوائر قطرها بالجهاز  يقوم ببث شعاع ليزر للمنطقة المحيطةبالبطارية  

شـكل  ( عوائق مثل المبانى و الأشجار الكثيفة بشرط عدم وجودمن ذلك  يمكن أن تصل لمدي أكثرو
أحادي يكون بدون ميول أو للجهاز منها ما يستخدم للتسوية الأفقية موديلات متعددة ، وهناك )٣-٨١

 .)هينالميل فى إتجا( الميل أو ثنائي الميل 

  
 وحدتين مختلفتين فى الشكل لوحدات الإرسال): ٣-٨١(شكل 

 
 ):    كنترول بوكس(التحكم جهاز -٢

، و  ،)٣-٨٢شـكل  ( القيادة بجوار عدادات البيان لسهولة رؤيته أثناءأمام السائق يركب على الجرار 
 التحكم على لمبات  شعاع بوحدة البيان ، و يحتوى صندوقيتصل بكابلات كهربائية من مستقبل ال
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 ] 

 
التشغيل عنـد ظهـور    و أثناء) ذات ضوء أخضر  -ذات ضوء أصفر  -ذات ضوء أحمر ( البيان 

عن المنسـوب المتوسـط    الضوء الأحمر يعنى أن سلاح قطع القصابية بمستوى مرتفع لسطح التربة
التشغيل يعنى أن القصابية عند  أثناء حركة الجرار والمطلوب التسوية عليه و ظهور الضوء الأصفر 

ظهور الضوء الأخضر فهـذا يعنـى أن    منسوب أقل من المنسوب المطلوب التسوية عليه ، أما عند
 .بالحقل القصابية عند نفس المستوى المطلوب لسطح التربة

 
 
): ٣-٨٢(شكل 

 وحدة التحكم

 
 ):جهاز ريسيفر(المستقبل  -٣

ابية بواسطة حامل مزود بالكابلات التى تتصل بوحدة البيان التى تركـب علـى   القص و تركب على
الجهاز الهيدروليكى للجـرار، وعـن   مع بوصلات ويتم توصلها  وضع سكينة القطع للمعدةتو الجرار

شكل (القطعكينة سرفع وخفض  يتم التحكم في طريق شعاع الليزر الذى يصل بينها وبين جهاز التحكم
٣-٨٣(. 
 
 
 

 ):٣-٨٣(شكل 
 وحدة إستقبال

 مركبة على بلدوزر
 للتسوية
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 .عمل بأشعة الليزرتتسوية مجهزة يوضح المكونات الأساسية لوحدة )  ٣-٨٤( شكل  و

 

 
 وحدة للتسوية بالليزرالمكونات الأساسية ل): ٣-٨٤(شكل 

 :أسس تشغيل وحدات التسوية المجهزة بوحدات الليزر
 :تهيئة التربة داد إع -١

يجب حرث الأرض جيدا بالمحاريث المناسبة لنوعية التربة و المحصول السـابق وجهـين   
ستخدام الأمشـاط القرصـية أو   إتنعم الأرض جيدا ب سم ، ثم ٢٠متعامدين بعمق لا يقل عن 

مناطق التربة من المناطق المرتفعة إلى ال للكى يسهل نق العزاقات الدورانية لتنعيم القلاقيل ؛
 .البلاط  و التى بها قلاقيل يصعب تسويتها جيدا المنخفضة ، مع مراعاة أن الأرض

 :التشغيل و إجراء التسوية بالحقل    النقاط الواجب مراعاتها قبل -٢

ها ، و تستخدم أجهزة المساحة الحديثة ؛ تتسوي جراء ميزانية شبكية لقطعة الأرض المرادإ -أ
سم حتى  ١٥الليزر لفروق المناسب التى تزيد عن  جهزةو نوصى بعدم إجراء التسوية بأ

 .قتصادياإيكون التشغيل 
 



ì‚uçÖ]ì‚uçÖ]ì‚uçÖ]ì‚uçÖ]����ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]����–����î•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷a 

 ] 

 
النقاط المرتفعة و النقاط المنخفضة عن المنسوب المتوسط الناتج عن الميزانيـة   تحديد  -ب 

 .جيداً ، و يجب أن تتم هذه الأعمال بواسطة المهندسين و الفنيين المدربين تدريبا الشبكية
تشغيلها و  الإرسال بمنطقة التسوية بموقع متوسط للجرارات التى سوف يتميوضع جهاز  -ج

مؤثر ،  فدان حيث إن جهاز الليزر ذو مدى ٤٠التى يمكن أن تغطى مساحة لا تزيد عن 
المراد  و يتم ضبط الجهاز حسب الميل المطلوب لا تجاه الرى ، و حسب طول الشريحة

 .ريها
للعمـل التلقـائى    از التحكم الموجود علـى الجـرار ،  يتم إدخال المنسوب المتوسط بجه -د

 .الردم تلقائيا للقصابية أثناء التشغيل دون تدخل السائق ، حيث تتم عملية القطع و
الحقل و  جراء تسوية الأرض حسب الخطة المقترحة من الفنيين ، و حسب طولإيتم  -هـ 

  سوية من رأس الحقلعرضه ، مع مراعاة أن يتم إجراء مشوار نهائى بعد إتمام الت

بعض  ستواء تام، و التخلص منإللحصول على ) المصرف(تجاه ذيل الحقل إفى  )الرىقناة (
 .البتون التى قد تنشأ عملية التسوية

ة أى عطل يجب إيقاف العمل لستمرارتشغيله ، و فى حاإ ضرورة متابعة جهاز الإرسال و -و
 .لجهاز التحكم تماما ، و تجنب التشغيل اليدوى

على الجـرار عنـد    نتهاء التسوية يتم عند ثبات الضوء الأخضر بصندوق التحكم المركبإ -ز
التسوية مرة أخـرى   مروره على المساحة التى تم تسويتها بالكامل  مما يضمن عدم إجراء

 .تالية لمدة ثلاث سنوات
 :الدورات الزراعية التالية فى حالة إضافة الأسمدة البلدية فى الأعوام و -ح
المنتظم و المحافظـة علـى    يجب استخدام مقطورات نثر السماد البلدى ؛ لضمان التوزيع    

 .الأرض ستواء سطح التربة و عدم تغيير مناسيبإ
 

 

 

 

 

 

 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


ì‚uçÖ]ì‚uçÖ]ì‚uçÖ]ì‚uçÖ]����ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]ínÖ^nÖ]����–����î•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷aî•]…ù]�|ø’j‰c�l÷a 

 ] 

 

 الأراضى ستصلاحإ إحتياطات الأمان والسلامة عند استخدام معدات

)'ت 	� ن#�ح�ت $� ا��#�ل �!� ا�� � 	� آ� ا���ا�� ا��� ������ ا�����
 ا�
را��
 	� ��ارات و

 . إ�� ح�وث ا���ادث وا�78(�تی5دى ا�
را�� إ' أن ا��/�	�  �� ا��ا�� 	. ه,+ ا*'ت  ر(�� 


 ، و	� أ	>!
 ذ�: ��/	 
�( ��>?� ��� @A?ك ا��!C �!� �D5� أن ���	 
�E�Fات ا���ا���< G/) إن


 وح�ارة ا���اء و	��ار ن��وة ا���اء )�Jر 
) �اء 	� ا�<�Fر و	�Mدر ا��!�ث اLخ�ى خ!� ا��( در�

وآ,�: 	��Rى ا��N�Qء ، ا8ه�
ازات ، ��M�� ا���/� ، ا�
	� ا����ح ��8اء ا�/�� ، وN. أ��
ة 

 

ة اLخ�ى ، ش�� و�Jی�
 ا����� ، ا��#��د ا�/Q!� ا��U!�ب $� ا����� ، و	�ى رؤی��Lوا �ا����

W	 ب�!Uت ا����وا�/�! 

اء ا*��L �  .ح����Y أ��Dء ا��?<�� وا�XFQ وا�M��ن
ا�/�	

            ��>Z?� ��D[Z� :�,Zوآ �Z	�/!� 
��ZR#د ا��Z/)Lا .Z	 �Z�/ا� 
Z�ح \ZC���) 
Z7�Aا� �وی�Qف إ�� ذ�:  ا�/�ا	

 .ا*�
 �!� ا�#R� ا�F?�ى 

 :و �
 أه
 	�ا�� ا���ن 

١-  
�	( ��� 
E�) ��$��. 

٢-  
 .�]	�� 	�Mدر ا��UA $� ا*'ت ا�
را��

 .��?<!�� �b'ت ا�
را��
 (����J�A ا��� �a ی�/��Nن ��� ����
 ا -٣

  ٤-   d��Mف ا��Mه� ا���	و �J�Aه,+ ا�� �	 

 ا���aی�� ��ریe ا��?<!�� �b'ت ا�
را��
 �!� آ�

  . ا��ا�e إ�g��F إذا 	� �/�ض Lى 	�J�A أو إ�7(�ت      

   ٥- 
 .��$�� إدارة ���ة (���
ر�


 أ(/�د ا�#R� ا�F?�ى ادث وا�78(�توی/� 	� أه� أ�FCب ا���FC��	 وأن ��م  ه� ��م 
	. ��M�� ا*�

 �/� 

 $� )'ت ا�Q� وا��راس �!��Fب و$� (/G ا*���ت اLخ�ى ذا��
 ا���آ���إ�A�Cام ا�����F ا���


 �!��ادث ح�l أن ا���(��
 ا��<!�
 �5دى ا�� زی�دة راح
 ا�/�	� و��$�� ��اًً أ�R�ب ا����FCLا �	 �Q$

 �
 (g و����د 	�/� 	�یd ی�!� 	� �]D�� ا'ه�
ازات �!� ا�/�	U�ء ا����N�Qا� �� g�
�!��R\ وذ�: (/


 (��وح
 ��$. ا���اء إ�� ا���(��
 (/� 	�ور�#� �aو�#� �a �Qوأی 
����!� dش�	 �!� +
  G/) �$

 .ا���'ت (���m �!��اء

�$ 
��M�� ا*���ت ذا��
 ا���آ
 ح�l ی�ى ا���R\ 	�  وو�Nح ا��ؤی
 أ	�م ا���R\ 	� ا'���Fرات ا���	


�ی��g) X 	� إح�����ت �?<�! gو� �Rا ا�<�ض �!� أح,�) 
 .وی#e أن ی�� 	�a. ا���(��
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��ن�أه
 ���آ� ا���ن ا�����دة وا��� ��� أن ��ا	 �
و�  :�� ا���


اء ا�����آ
 ، وخ�7
 	��ن�ت أ��
ة ن�� �aرة ا�#�ار �Lا �	 
 .�/�ة ا��!��
�!ا����ی

١.  �<	 

  �� ا��������nون�شا����ن�ت ا��Lو(��ات ا .Uا�� ��آ��C . 

٢.  
/�� ح�ا�
 (����FQن ( ا����ی
 	� ا���Rط 	� ا����J\ ا������ e#ی. ( 


 ا���M�� ا�#�� �!�WR� وخ�Uا��� .٣/���	 
 .وخ�7
 أن 	/Y� )'ت اWM�C8ح ذات آ�(��

٤. �
 (�� ا��qa ا�Wزم ��د $/aW/إا ا�
 .ن�Rن 	. ا���M�� و$��!�
 أ��
ة ا����� اL	�r ا��Uر�

��و�
 إ%���$�ت ا���ن أ"!�ء ا����: 


 �aیg (�� ن�Yرات ح��ی
إ .١/F�� \��Rر��اء ا�. 

٢.  �	 q�aوا����ن وا��� ��/!� 
FCا���� s)Wل إر��اء ا���M$
�Rا�. 

 .�توا���aد وا�
ی� ا��UFری�ت (����ب 	و أ� ��� ا��?<�� ��خ��م ا�� .٣

٤.  r!� gY$ا�ا���� ��Yا�/�م �!�/�ة�. 

٥.  
انg ی#e ان �/rU ا'ش�رات 	� شA@ واح�  
ش�رات ا��� و	� ی/U��� 	 .	WحYإ	/�$

 X�$. 

��ی
 �!��ی\  .٦J و��د �	ا�#�ار ا��]آ�  
��)��) e�#ر ا���ی\أ���Uخ. 


�g ���ا��
 ا��Yوف ا��Uر�*�Nء+ ��� (�إا��]آ� 	� و��د ���ز  .٧.  

�!�� أا��]آ� 	� ��م و��د اش�Aص (/� ' إ�
 *��م �?<�� ا .٨Cأ ��Fن ���ز ا���,ی� أو أو (#�ن

 rU/رةش�رات إی,�	. 
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 : بعض التنبيهات على الطلاب والأعمال التى يجب أن يقوم بها المدرس قبل الرحلة :أولاً

 .من المدرسة ويتم الإتفاق معها على الزيارةقريبة صلاح تشركة أو منطقة إسيتم إختيار  -١
المتوقع وجودها فى المعدات والآلات وفكرة عملها للطلاب وحدة التسوية بالليزر شرح مكونات  -٢

 .منطقة العمل
 .الخاص بنقل الطلاب لمكان موقع العمل ذهاباً وإياباً يقوم المدرس بحجز الأوتوبيس -٣
 .يضع المدرس برنامج الرحلة صلاحتمنطقة إسمهندسى شركة أو البالإتفاق مع  -٤
 إن أمكن ذلكيحاول المدرس الحصول على كتالوجات خاصة بالأجهزة أو مادة علمية مصورة  -٥

 . ليستخدمها فى توصيل الفكرة للطلاب إن أمكن ذلك
 :يقوم المدرس بشرح التعليمات الخاصة بالزيارة للطلبة قبل بدء الزيارة ومنها -٦

 .منطقة العملياطات الأمان والسلامة أثناء الرحلة وداخل إتباع إحت* 
 .إختيار أحدهم للتحدث مع المهندس فى الموقع* 
 .التنبيه على عدم التعليق على أى أخطاء يراها الطلاب أثناء التشغيل* 
 .التصوير إلا بعد أخذ الإذن من مدير المكان أو الموقعالتنبيه على عدم  *
 .ما وجدوه نظيفاًترك المكان نظيفاً ك* 
 .تدوين كل ما يرونه من أعمال وآلات وملاحظات* 
 .أو الأسئلة التى لم يستطع سؤالها للمشغلين الطالب كتابة الأمور التى لم يستوعبها*
 .السكون ما أمكن ذلكبعدم إحداث أصوات عالية والإلتزام * 

 :يشمل الرحلةعمل تقرير وافى عن بعد الرحلة يطلب المدرس من الطلاب  :ثانياً

 .ووظيفة كل منها مكان الزيارةأسماء الألات والمعدات الموجودة ب -١
 .يوضح عليه أماكن تواجد الآلاتلمنطقة العمل رسم تخطيطى  -٣
 .منطقة العملإحتياطات الأمان والسلامة المتبعة فى  -٤
 .لمعدة تسوية تعمل بجهاز الليزر المكونات الأساسية -٥

 : الرابعالتدريب العملى 

 )زيارة ميدانية (  التعرف على المكونات الأساسية لوحدة التسوية الدقيقة بالليزر
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 لعمليات إستصلاح الأراضى؟جتماعى الإقتصادى والإمردود ما هو ال .١
 ؟راضىلأستصلاح اإعملية أذكر الخطوات الهندسية التى تمر بها  .٢

 ؟الإعتبارات الواجب مراعاتها قبل إجراء عمليات استصلاح الأراضيماهى  .٣
 ؟اضى الإستصلاحأذكر المعدات المستخدمة فى عمليات إخلاء اأر .٤

 ؟يتم قطع الأشجارأذكر فى خطوات متتالية كيف  .٥
 ؟خلاء الجذوع والجذورعدد الطرق المختلفة المتبعة لإ .٦
 ؟الإنشاءات الخرسانة و لأرض من الأحجاربين كيف يتم إخلاء ا .٧
 ؟الشروط الواجب مراعاتها عند اختيار معدات استصلاح الأراضيماهى  .٨
  ؟ى آلة إستصلاح الأراضيتوافرها فواجب الوط ما هى الشر .٩

 ؟ العمليات التي تقوم بها معدات الاستصلاحأذكر فقط  .١٠

  ؟التى تستخدم فى مجال إستصلاح الأراضى وفيما تستخدم أذكر المعدات .١١
  ؟الإستخدامات المختلفة للبلدوزراتأذكر فقط  .١٢

 ؟وضح التراكيب الخاصة للبلدوزرات ومجال إستخدام كل منها .١٣

 ؟للوادرالمختلفة أذكر فقط الإستخدامات  .١٤

 ؟وضح التراكيب الخاصة للوادر ومجال إستخدام كل منها .١٥

 ؟المناسبة للعمل ختيار الشاحنةالتى تؤخذ فى الإعتبار عند إعتبارات الإماهى  .١٦

 ؟قسم المقطورات حسب طريقة التفريغ موضحاً مجال إستخدام كل منها .١٧

 ؟عدد فى نقاط مميزات القصابيات وعيوبها .١٨

ساسية لقصابية هيدروليكية، وما هى الوسائل العملية لزيـادة سـعتها   ما هى المكونات الأ .١٩
 ؟التكويمية

 ؟ما هى المكونات الأساسية للجريدر ، وماهى إستخداماته .٢٠

 ؟وضح التراكيب الخاصة للمدرجات ومجال إستخدام كل منها .٢١

 ؟أذكر الإستخدامات المختلفة للحفارات .٢٢

 ؟ذات التحكم الهيدروليكىالمعدات بين المعدات ذات التحكم السلكى وقارن  .٢٣

  ؟ )المخندقات(لآلات شق القنواتماهى الإستخدامات المختلفة  .٢٤

 ؟عند تصميم المخندقاتماهى الإعتبارات الفنية التى تراعى  .٢٥

 ؟اومجال إستخدام كل منه بعض التصاميم الخاصة للمخندقاتأذكر  .٢٦

 ؟ل جزءماهى المكونات الأساسية لوحدة تسوية تعمل بالليزر ودور ك .٢٧
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  ؟زراعى بإستخدام وحدات تسوية تعمل بالليزر تسوية حقلأذكر فى خطوات كيفية  .٢٨

 عند استخدام معدات استصلاحالواجب مراعاتها إحتياطات الأمان والسلامة عدد فى نقاط  .٢٩
 ؟الأراضى

، تقوم بقطع تربة طمييـة   ٣م١.٤إحسب إنتاجية حفارة هيدروليكية ذات كيلة حجمها  .٣٠
، ظـروف  .دقيقـة  ١.٢متوسط زمن دورة التشـغيل   :إذا علمت أناحنة  وتحميلها على ش

 ؟%٩٠ معامل ملء الكيلةالتشغيل متوسطة،  جرار الحفارة ذو كتينة، 

تعمل فى أرض طينية جافة إذا  ٣م ٢٩إحسب السعة الإنتاجية لقصابية سعتها التكويمية . ٣١
��� ذو د����، ��وف ا����� �����٤.٥ ز�
 دورة ا������ :علمت أن�� ����!�،  �ار ا���

 ؟)'&ت آ�وت"
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 النموذج الأول                                        

 :أجب على جميع الأسئلة التالية

 :السؤال الأول

خط  –المؤخرة  –م .س.م –الروبير  –منسوب النقطة  –مستوى المقارنة :عرف كل من  .أ  
ان ؟الضبط المؤقت للميز –الفترة الكنتورية  –الكنتور      
.أذكر فى نقاط محددة كل من خواص خطوط الكنتور ، وفوائد الخرائط الكنتورية .ب  

وحسبت مناسيب الأركان  م٥٠ Xم ٥٠ ميزانية شبكية بتقسيم الأرض إلى مربعات أجريت .ج
المطلوب حساب مكعبات الأتربة اللازمة لتسوية الأرض تسـوية اقتصـادية    ،كما بالرسم
 . ل بين الحفر والردمخط الكنتور الفاصبطريقة 

 
 :السؤال الثانى

 قطع الحل؟ -الطية  –الترويسة  –الأدية : عرف كل من  .أ

 ؟أذكر الشروط التى يجب توافرها عند تصميم المبنى .ب
، ثم أذكر مكونات الخلطة المتطلبة لعمل خلطة أذكر أنواع كل من المونة والخرسانة  .ج

 ؟خرسانية واحد متر مكعب
 :ثالسؤال الثال

د المهام التى يمكن أن يقوم بها البلدوزر، ثم وضح مستعيناً بالرسومات التخطيطية عد .أ
 ؟والمعادلات الرياضية طريقتين لحساب إنتاجية البلدوزر

ت إستصلاح الأراضي ذات التحكم السلكي وذات التحكم قارن فى جدول بين معدا .ب
، دقة العمل ، إمكانية التعمق ، طريقة تشغيل ، مدى التشغيل  :من حيث الهيدروليكي

 ؟المميزات والعيوب
، ثم قدر الوقت الـلازم  )الجريدر(وضح فى نقاط الأعمال التى يمكن أن تؤديهاالمدرجات  .ج

وتفريغ التربة على هيئة خطوط بإسـتخدام آلـة   ) م  ٥٠ Xم ٢٠٠(لتسوية مساحة أرض 
 :لإتمام التسوية، إذا علمت أنلتمر المدرجة أربع مرات على كل خط ) الجريدر( التدريج 
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ساعة، /كم ٧م ، السرعة الأمامية ٢.٥م ، العرض الفعلى للتشغيل ٣عرض سلاح الآلة  

   م؟٦، نصف قطر الدوران %٨٠التشغيل ساعة، كفاءة /كم ١٨سرعة الرجوع 
 

 النموذج الثانى                                        

 :أجب على جميع الأسئلة التالية

 :السؤال الأول

زة اللازمة لإجراء ، ثم عدد الأدوات والأجه أذكر دور الميزانية فى مجال الأنتاج الزراعى .أ
 ميزانية شبكية؟

 ، وماهى أهم خصائص خطوط الكنتور؟ ماهى فوائد الخرائط الكنتورية.ب

 – ١.٢٠: ت القراءات كمـا يلـى  عملت ميزانية طولية بغرض إنشاء مجرى مائى وكان .ج
١.٨٠( – ١.٧٠ – ١.٦٠ –)  ١.٤٠(  – ١.٨٠ –)  ١.٧٠(  – ١.٦٠ – ١.٣٠ (– 
وكانت القراءات بـين الأقـواس مـؤخرات     ١.٤٠ – ١.٧٠ – ١.٦٠ – ١.٩٠ – ١.٧٠

المطلوب تدوين القراءات فى دفتر الميزانيـة ، حسـاب    .متر ١٢.٠٠ومنسوب أول نقطة 
  يق العمل حسابياً؟نقط ، مع تحقمناسيب ال

 :السؤال الثانى

 والصبات الخرسانية؟ أعمال المبانىكل من أهم العدد و الأدوات المستخدمة فى عدد  .أ

ربط المختلفة لطرق الأذكر الشروط التى يجب توافرها عند تصميم المبنى، ثم أذكر  .ب
 ؟مستعيناً بالرسم التخطيطى حداهما بالتفصيلإورص الطوب مع شرح 

ب كمية الرمل و الاسمنت علما بان سو اح ٣متر ٥سب عدد الطوب فى حائط حجمه أح. ج
 ؟سم ٦×  ١٢×  ٢٥مقاس الطوب 

 :السؤال الثالث

 ، وضح فى نقاط محددة الأهداف التى يمكن تحقيقها من إستخدام معدات إستصلاح الأراضى .أ
 فى معدات إستصلاح الأراضى؟ثم أذكر الشروط الواجب توافرها     
الواجب توافرها فى المعدات التى تستخدم فـى إخـلاء الأرض تمهيـداً    ماهى التجهيزات  .ب

 ؟، ثم وضح بإختصار طرق إخلاء الأرض من الأشجار والشجيرات لإستصلاحها
 منها؟ أذكر المكونات الأساسية لوحدة تسوية تعمل بالليزر موضحاً دور كل جزء .ج
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  )المساحة الزراعيـة (الجزء الأول   الأراضى هندسة): ١٩٨٨ (أحمد الراعى إمام سليمان .د.أ -

 .  لقاهرةجامعة ا الزراعةكلية 

 الهندسة بقسم الثالثة السنة لطلاب مذكرات . الزراعية المساحة ):١٩٩٢(عبداالله الأمين بدر . د.أ - 

 .القاهرة جامعة الزراعة بكلية الزراعية

 والصـرف  والـرى  المسـاحة ): ١٩٩٧ (محمد حنفى حسـن .د.عزمى محمود البرى ، أ. د.أ -

 . القاهرة جامعة    الزراعة بكلية مذكرات.

لطلبـة قسـم الهندسـة    . آلات  إستصلاح الأراضى): ١٩٨٨(نجيب عبد الحليم هنداوى . د.أ -

 .جامعة القاهرة. كلية الزراعة. الزراعية

هيئـة المعاهـد الفنيـة    ، مكائن ومعدات التسوية  ):١٩٩٠(ديالبغدا. ح. ع ، ج. ب، ستراك -

  .بالعراق

 بإصدار اللائحة التنفيذيـة لقـانون البيئـة    ١٩٩٥لسنة  ٣٣٨قرار رئيس مجلس الوزراء رقم  -

 .١٩٩٤لسنة  ٤الصادر بالقانون رقم 

 ـ): ١٩٩٩(محمد سيد عمران . أحمد الراعى إمام سليمان ، د.د.أ - . ىمعدات إستصلاح الأراض

 .جامعة القاهرة. كلية الزراعة. لطلبة قسم الهندسة الزراعية

) المساحة والمبانى الزراعيـة ( أساسيات الهندسة الزراعية ): ٢٠٠٨(السيد يوسف غنيم . د.أ -

 .شبرا الخيمة -المعهد العالى للتعاون الزراعى 

كلية الزراعـة جامعـة   . الأنشاءات الزراعية والتحكم البيئى  ):٢٠٠٩(محمد هاشم حاتم. د.أ -

 .القاهرة

الجـزء  ( مصـر  -تطبيقات تكنولوجيا الليزر فى قطاع الزراعة: محمد نبيل سيف اليزل. د.أ -

مركز بحـوث الهندسـة    -معهد بحوث الهندسة الزراعية -قسم بحوث الرى -)الأول والثانى

 .وزارة الزراعة -الزراعية

المؤسسة العامـة   –لطلبة الصف الثالث بالمعاهد الثانوية الفنية . الكونى لتحديد المواقع النظام -

 .المملكة العربية السعودية –للتعليم الفنى والتدريب المهنى 
– Nichols, h.l, d.a. day (١٩٩٩ ) ٤th ed. moving the earth - the work book of 

excavation . 
- https: //public/١-٩٥٨٦/fm/٤٣٤-٥/chapter٤-٣.gif . 
-https // John Deere ٩٤٣٠ Tractor Scraper. 
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